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Prefacio

Los animales disponen de sistemas de comunicacién muy
efectivos para entenderse entre si. Pero no pueden hablar con
nasotros ¢n lengua humana. Asi que nos hemaos puesto en su
caso haciéndonos su portavoz; de zhi el titulo de este libro
«8i los animales pudieran hablar...» Si los animales
efectivamente pudieran hablar sobre si mismos, haciendo uso
de nuestros conocimientos cientificos, lo que nos contarian
sobre su manera de vivir, su anatemia especifica y los
numerosos detalles de su diseno individual, seria una
extraordinaria alabanza al Creador. En su lugar hablaremos
nosotros por algunos animales escogidos, para sefialar con
elle al gran Creador: a su riqueza de ideas, al hecho de que se
deleita en crear, a suamor a la belleza de formas y colores, a
su cuidado - y finalmente a su amor al hombre y su voluntad
de salvarle por medio de Jesucristo.

La idea del libro s que el representante particular de
una especie empiece a dialogar con el lector. Posibles preguntas
las contesta ¢l animal mismo en esta conversacion imaginaria.
Con este mérodo esperamos presentar el material de manera
amena, viva y recreativa, No hemos esquivado temas dificiles,
sino que los hemos vertido también en este estilo narrador,
facilitando, por Jo tanto la comprensién. A menudo nos hemos
servido de comparaciones de la vida cotidiana para iluscrar
un detalle o aclarar las relaciones de tamafio. Asi en vez de
nidmeros secos obtenemos una informacién mds palpable.

(rénero literario: La presente obra no es ni un aburrido
libre de documentacién, ni un tratade cientifico, sino el
«didlogo» apasionade que algunas criaturas sostienen con
nosotres. Una lectura superficial podria dar la impresidn de
que se trata de cuentos o fibulas, lo cual seria completamente
errénco; utilizamos aqui un género literario especial



fundamentado en la verdad. Come medio estilfstico hemos
hecho hablar a ciertos animales para contar de este modo
particular las obras de Dios y alabar con cllo al Creador:

«Pregunta ahora a las bestias,

y ellas re ensenardn;

A las aves de los cielos,

y ellas te lo mostrarin; ...

Los peces del mar

te lo declarardn tambien.

;Qué cosa de todas estas no entiende

que la mano de Jehovd la hizo?

En sue mano estd el alma de todo viviente,

y el bdlito de todo el géners humano.»
(Job 12:7-10)

Adermnis defendemos con esta obra la proteccién del mundo
animal. Dios encomendd al hombre una mision:

«... y seioread en los peces del mar, en las aves de los
cielos, y en todas las bestias que sc mueven sobre la tierra»
{Génesis 1:28}.

Con ello somos administradores puestos sobre ¢l reino
animal. Tendremos que dar cuentas al Creador de esta
comisién. De ahi que hay que condenar el maltrato de los
animales y la exterminacién de especies enteras, lo cual ocurre
a menudo por motivos de lucro (p.cj. con las ballenas).

Contenido: De entre la gran variedad de especies del
reino animal que asciende 2 mds de un millén, hemaos escogido
sole una parte muy pequenia. A pesar de esta limitacidn, sin
cmbargo, tomardn la palabra animales que viven sohrela tierra,
en la tierra, en cl agua y en el aire. Como excepcién hablard
en un capitulo una parte mintscula del cuerpo humano sobre
los principios de construccién cn los que Dios se basa. Los
datos mencionados estan respaldados por la ciencia, aunque



a veces no estén formulados de manera cientifica, por el estilo
de narracién que hemos escogido. Para no interrumpir
constantemente la lectura con referencias literarias hemos
omitido de manera general todos los datos bibliograficos.

Lectores: No hemos tenido en mente ningtn grupe
especial de lectores, en cuanto a edad, cultura o profesién.
Nuestra intencién es mds bien dirigirnes a todos, ya sean
jdvenes o mayores, expertos o los que no lo son. Los relatos
ademds sirven ranto para lectores que creen en Dios como
para los que dudan de su existencia. Concretamente nuestro
interés se centra mds e¢n la persona que sinceramente esté
buscande la verdad, porque precisamente a ella, sin necesidad
de previos conocimientos biblicos, queremos allanarle un
camino por el que pueda andar para conocer personalmente
al Creador.

Werner Girt (Brunswick)
y Karl-Heinz Vanbeiden (Hammerbiitte, Sajonia)
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1. ;De poco seso, nada!

Es verdad que somos
muchos. Nuestro
gorjeo es fuerce y
disonante. La gente
dice que nos come-
mos su comida. Ni

siquiera por nuestro
atavio modesto nos ganamos alguna simpatia. Pero puede
creermme, que va a merecer [a pena que usted preste un poquito
de atencidn a un picaro gorrién como a mi.

; Usted cree que no soy nada de extraordinario? Oiga,
peto si de su especie no hay menos que de la nuestra. ;Y de
veras piensa usted que todo lo que es muy frecuente, es por
eso ordinario? ;Entences usted mismo rambién seria muy
ordinario! - Oh, perdone, ahora si que he sido fresco.

En realidad soy un gorridn molinero bastante educado.
De ninguna de las maneras quiero que me confundan con
mi primo, el fresco y gordo gorrién comdn. A mi me puede
reconocer por ¢l pecho gris y por la mancha negra en las
mejillas, de modo que no es dificil hacer ta distincion.
Nosotros nos mantenemos un poco mis alejados de sus casas.

Creados para volar

Mi Creador desde un principio me construyé como «aparato
volador». Por csta razén hasta la mds minima parte de mi
cuerpo estd diseftada para ¢l vuelo. No puedo comprender
coma los hambres sc atreven a afirmar que nosotros
descenderiamos de los repriles. Imaginese, jentonces los
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cocodrilos serian también nuestros parientes cercanos! Me
quieren hacer creer que el primer gorsidn ya vivié hace 50
millones dc afios. A mi siempre me da la impresién que con
la cantidad de anos lo que pretenden es disimular la
fabulosidad de estas opiniones. - Pero, dejemos a un lado lo
teérico y dediquémonos mejor a los hechos. De esta forma
usted mismo podrd juzgar.

Los materiales que constituyen mi cuerpo son de una
ligereza asombrosa. Casi todos los huesos estdn huecos por
dentro. De esta manera pueden contener aire, siendo
ultraligeros y al mismo tiempo resistentes. El esquelero
completo de un pariente lejano mio, el albarros, pesa sélo
entre 120y 158 gramos, a pesar de que mide més de un metro
y la longitud de sus alas es de tres metros. El peso de sus
plumas es mayor que el de sus huesos.

Si nuestros huesos estuviesen rellenos de tuécano, tal
y como es ¢l caso en los reptiles, entonces jamis podriamos
volar. Ademds, nuestra pelvis, a diferencia de la de los lagartos,
estd soldada a la columna vertebral. Solamente de esta forma,
nuestro esqueleto obtiene esa rigidez y elasticidad
absolutamente necesarias para ¢l cuerpo de un volador.

Un notable agujero

Un pequeiio agujero en la articulacion del primer hueso
superior del ala es, en mi opinién, un detalle extraordinario.
No es ni mucho menos un defecto, sino que a través de este
orificio pasa un tendén que une el pequefio miisculo pectoral
con et lado superior de {a articulacién del hombro. Esto me
permite levantar el ala, sin lo cual no podria volar. Claro que
si desciendo de los repriles, me pregunto, ;quién raladré el
agujero en la articulacién de mi hombro y quién hilvané el
tendon por alli? Estos agujeros los buscard usted en vano en
el cocodrile,
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;Resiste, corazén mie!

iCrruy! ;Socorre, un gavilin! ;Crruy! Ay ;dénde me
escondo...? ;Socorro...! Ah, menos mal, jme he librade por
tablas! ;Qué peligro tan grande! Ya se ha ido. Sabe usted, el
gavildn es nuestro mayor enemigo. Con sus largas garras nos
puede pillar incluso en los arbustos espesos, st no andamos
con cuidado. En realidad tenemos un montén de enemigos:
cornejas, urracas, gatos, los hombres, Ni siquiera por las
noches nos dejan en paz. Los buhos nos atacan incluso en
nuestro drbel de dormir. Una vez he tenide que presenciar
como en plena noche el horrible cdrabo (una especie de
mochuelo) irrumpié en nuestro nido, se llevé a mi maride y
sin piedad le devoré entero. jFue terrible!

Pero a pesar de eso, sé que mi Creador cuida de mi.
La Biblia dicc que ;jningtin pajarillo estd olvidado delante de
Dios! Entonces usted jcudnte mejor estara! Puesto que para
El usted tiene mucho mds valor que yo. Incluso los cabellos
de su cabeza estdn todos contados por El. ;Si, parece ser que
Dios ama de manera muy especial a los hombres!

;Sabe?, mi Creador me ha dado un corazén excepcionalmente
fuerte. Es uno de los mds eficaces que hay. Ahora, mientras
estoy hablando con usted, late mds de 7 veces por segundo,
es decir 460 veces por minuto. Antes, cuando huia del gavilan,
imi pulso se aceler$ hasta llegar a 760 latidos por minuto!
Eso tiene que ser asi, para que pueda volar.

Una herramienta estupenda
Si, no dude usted en mirarme mds de cerca: ;vé mi pico?

Desde fuera parece insignificante, jverdad? Pero es una
herramienta maravillosa que me dio mi Creador; ultraligero
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¥, no obstance, apto para las mds duras exigencias. Algnien ha
calculado que la cdrnea de mi pico tiene una longitud de
rotura de aproximadamente 31 kilémetros. Es decir, si usced
pudiera fabricar de este material un alambre y sujetarlo en
alguna parte, éste tendria que tener una longitud de 31
kilémetros hasta que se rompicra de donde estd sujeto, por
su propio peso. El material que los hombres utilizan para la
construccion de aviones sélo tiene una longitud de rotura de
unos 18 kilémetros.

Mirando por los prismaticos

;Hubiera sabido usted que mi crinco cntero pesa menos que
mis dos globos oculares?! Pero ne cmpiece usted a sacar
conclusiones maliciosas con respecto a mi cerebro de ave. Mis
ojos son bastante mejores que los suyos, Las aves tenemos de
sicte a ocho veces mids células visuales por unidad de superficie
que usted. De ahf que en nuestro cerebro la imagen creada
sea mucho mds nitida. St usted, por ¢jemplo, quisiera ver un
objeto tal y como i¢ percibe un raronero, entonces tendria
usted que echar mano de unos prismaticos (8 x 30}. Reconozco
quc mis ojos no son tan agudos, pero en comparacién con
los suyos, salgo ganando con creces. Un bidlogo describio
nuestro ojo como una maravilla en construccién, funcién y
eficacia. Es uno de los 6rganos dpticas mds perfectos entre
los animales vertebrados. Y tiene que ser asi, porque atn en
nuestro vuelo mds veloz es imprescindible que no sc nos escape
ningtin detalle importante.

Afadido a nuestros buenos ojos, Dios nos ha dade un
cuello muy flexible. De mode que con nuestro pico podemos
legar sin problema a cualquier parte del cuerpo. ;Cree usted
que esto pedria ser asi por casnalidad? Intente usted puesto
en pie llegar con su frente a las rodillas. ;Lo logrard? No, no
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hace falta que me lo demuestre ahora. Si llegara usted a
conseguirlo, creo que oird chascar sus huesos mds de una vez.
Para mi esta agilidad, sin embargo, es absolutamente vital.

La digestién es necesaria también

;Qué dice usted? ;Que Dios nos ha creado como cragones
inttiles? Ah, mi Creador y vo no podemos tolerar tal insulto.
sAcaso sabe usted lo que yo como? Claro, jva me lo imaginaba
yo! ;El que menos idea tiene, es casi siempre ¢l que mds se las
da de listo! Huy, perdén - he sido fresco otra vez, pero justed
tampoco ha sido muy cortés que digamos!

En China mis parientes una vez casi fueron
exterminados, porque unos cuantos listos pensaban que
nosotros los gorriones molineros comiamos demasiado de su
arroz y mijo. Pero cuando ya casi habian destruido nuestra
raza se dieron cuenta que los insectos perjudiciales en sus
campos se habfan extendido de tal manera que las pérdidas
eran mayores que antes. Porque nuestro alimento son sobre
todo los animales pequefios que usted llama dafinos y que
para nosotros son manjares: el escarabajo de San Juan,
hormigas aladas, larvas de la mariposa de la encina, gorgojos
del manzano, pulgones etc.

Hablando de comida: ;Sabe usted cémo funciona
nuestra digestién? Pues es un tema completamente natural,
;no? Como usted ya sabe, en mi todo estd disenado con miras
al vuelo. Puesto que ingiero muchas proteinas con mi comida,
me apafio con un intestino excepcionalmente corto; no
obstante, necesito jugos digestivos muy fuertes. Mi Creador
no quiso cargarme con inutiles restos digestivos por largo
tiempo innecesario, asi que siempre me deshago de eflos lo
mus deprisa posible - frecuentemente volando, con lo cual he
conseguido a veces «decorar» un poco su ropa. jOh, perdone! -
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Dicho sea de paso, mi constructor hizo otra cosa genial
cuando me cred. Y es que simplemente omitié la vejiga. Con
eso pudo estrechar mi cuerpo por la parte de aurds dindole
una forma aerodindmica y limitando el peso. Mi orina en un
80 % se liga al dcido drico que en el dltimo tramo del recro se
cristaliza en forma de pasta blanca. Estd todo hien pensado
¢verdad? A parte de esto, casi todo ef agua necesaria para este
proceso de evacuacidn se reintroduce al organismo. De esta
Manera raras veces tengo que «repostar agua.

Catapulta y navaja

;Tiene usted adn un poco de paciencia? Obsecrve una vez mis
patas. Neo parece que tengan mucho de particular, y sin
embargo hay en ellas escondida una construccién bastante
ingeniosa. Si es verdad que lo que usted ve ahi son realmente
s6lo patas y dedos. El resto - tibia, rodilla y fémur - se oculea
en el interior de mi cuerpo. Y si usted tiene la impresidn de
que yo estoy derecho sobre mis patas, {a verdad es que estoy
con las rodillas dobladas, en cuclillas. Para usted esta postura
quizd sea incémoda, pero para mi no. Si yo de repente estiro
mis rodillas, enconces los musculos me lanzan como una
catapulta hacia arriba, y empiezo inmediatamente a usar mis
alas. Durante el vuelo subo el «tren de atcrrizajes
cémodamente debajo de mis plumas y no le saco hasta el
aterrizaje. Aqui también es muy eficaz su suspensién
sumamente eldstica.

Quizd alguna vez se haya asombrado usted de que
puedo permanecer durante horas sentado en una rama e
incluse dormir en esta postura. Esto lo ha hecho posible mi
Creador por medio de un mecanismo que hace que los dedos
se cifian a la rama agarrandela. Todo un conjunco de rendones
partiendo de los dedos estd unido con el misculo del muslo.
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Cuando me poso en una rama, mi peso solamente hace que
se tensen los tendones y que los dedos se encojan. Anadido a
esto, hay unos bultitos en una parte determinada del rendén.
Cuande me poso, estos encajan en los dientecitos que se
encuentran precisamente en ese mismo lugar del cubo de la
vaina tendinosa, lo cual otra vez seguro que no es casualidad.
Asi los tendones permanecen tensados sin esfuerzo alguno y
yo no me caigo del drbol.

En las aves de partas largas como la cigliena y la garza,
que a menudo tienen que estar de pie durante mucho tiempo,
esta construccién es algo diferente. Ellas han recibido una
articulacién de la rodilla especial que encaja como una navaja.
Asi pueden estar de pie durante horas.

;Por qué ponemos huevos?

;Por qué las aves no parimos nuestros polluelos como los
mamiferos? ;(Qué piensa usted? ;No sabe? Pues imaginese,
jcomo volaria yo como hembra encinca! ;De qué me
alimenraria durante todo ese periodo, si sélo pudiera
arrastrarme por el suelo? El asunto de los huevos es una
solucién patente de nuestro Creador. Asi a penas me
entorpecen al volar, Pongo los huevos rdpidamente uno tras
¢l otro, normalmente en un intervalo de sélo 24 horas. De
este mado pronto junto mi nidada y puedo incubar los huevos
todos a la vez. De esta manera las aves podemos dar vida a
varios pollos a la vez.

El arte de empollar

Usted pensard seguramente que esto es una ocupacién
aburridisima. Eso es porque no tiene ni idea de lo dificil de

17



estc trabajo. ;Acaso piensa usted que simplemente nos
colocamos sobre los huevos y esperamos a que hayan salido
nuestros pollos? ;No sabe usted lo sensibles que son cuando
sc estin desarrollando en los huevos? Tiene que haber la
temperatura precisa, es necesaria la humedad correcra ¢ incluso
tiene que ser posible el libre intercambio de gases. Estas
condiciones son indispensables para que nuestros pollos no
mueran antes de haber nacido.

Pero nuestro Creador ha tenido una idea genial y la ha
realizado de este modo: Ya antes de empezar a poner huevos
se me cae el plumdn en dos o tres partes del vientre, En su
lugar me crece una piel mucho mds gruesa que la anterior.
Los vasos sanguineos aumentan siete veces en numero y son
cinco veces ms gruesos de lo normal. Al mismo tiempo en las
células de estas «placas incubatrices» se acumula mucho liquido.
;Para qué todo eso? En cuanto toce con la placa el huevo, el
aviso de su temperarura es inmediatamente transmitido a mi
cerebro intermedio. Desde alli o bien se regula direccamente
la temperatura del huevo o me doy cuenta cudndo y por cudnto
riempo debo interrumpir la incubacidn, para que haya un poco
de ventilacién, y cudndo debo dar 1z vuelia a los huevos.

Los cientificos aun desconocen por completo cémo
puede llegar esta informacion al cerebro intermedio y cémo
puedo transmitir informaciones a mis pollos por medio de la
placa incubatriz. Pero, no obstante, muchos afirman sin mds
ni mds, que esta capacidad habria evolucionado
progresivamente. Me gustaria preguntar a esta gente como
incubaron entonces mis antepasados sus huevos, si no
percibian si estaban demasiado calientes o demasiado frios.

Ah, podria contarle tantas cosas sobre mi excelente
sistema pulmonar, el milagro del vuelo, la genial construccion
de mis plumas, mis instrumentos de navegacién... Pero lo
dejaré para mi compaiiera la golondrina que lo hari bastante
MEjor que yo.
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Ahora me gustarfa saber una cosa: ;Sigue usted
creyendo que yo desciendo de csos bichos que se arrastran
por ¢l suelo? - No, mi Creador no se llama «Casualidad» y
tampoco «Largo Tiempo». Mi Creador es ¢f que el quinto dia
mandé que las aves volaran sobre la derra, y que las cred a
todas seguin su especie. Es Aquel que nos bendijo y se goza en
nosotras. Soy un milagro creado por su mano. jUsted también!
:No deberiamos alabarle juncos?
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2. Surtidores en vez de huellas
dactilares

Las ballenas somos
superlativos vivos,
;Lo hubiera esperado
usted de nosotras?
Voy a explicarle en-
tonces las capacidades
y peculiaridades que
el Creador nos ha otorgado a nosotras las ballenas, y que no
se encuentran en ninguna otra parte del reino animal. Sabia
usted, por ejemplo,

- ;que hay ballenas que son capaces de comer 2 una
velocidad de 10 kilémetros por hora, que pueden
desplazarse a una velocidad constante de 35 km/h v
que - s1 fuera necesario - se podrian poner a 65 por
hora?

- ;que hay ballenas que como las aves migratorias
emprenden un viaje de 10.000 km de distancia?

- ;que hay ballenas que saben componer musica?

- ;que hay ballenas que pueden despedir un chorro de
vapor de 15 metros de altura al espirar?

- ;que hay ballenas que baten el récord de buceadores
alcanzando hasta 3.000 metros de protundidad?

- ique hay ballenas con una fuerza motriz de mds de
850 kW'? (Un coche suyo de clase media sélo llegaala
décima parte)

- ;que hay ballenas que poseen un volumen pulmonar
de mds de 3.000 litros? (Usted sélo llega a 4, como
mdximo a 7 litros)

- ;que hay ballenas que con un 42 % de grasa contenida

21



en la leche matcrna baten el récord? (Las madres de
ustedes con ¢l 4,4 % llegan a la décima parte de este
valor)

- ¢que hay ballenas cuya lengua es tan grande como
dos caballos adultos?

- ;que hay ballenas cuya aorta tiene un didimetro de
50 centimetros, lo cual corresponde al tamano de los
tubos de la canalizacidn municipal?

;Por qué enumero todas estas cosas? Nos importa poco
conseguir fugares seguros en el libro Guiwnness de los récords,
Para nosotras es importante otra cosa: Se ha dado usted cuenta
al leer el relato de la creacién, que somos los Gnicos animales
mencionados por su nombre: «Y crié Dios las grandes ballenas,
y toda cosa viva que anda arrastrando, que las aguas
produjeron segiin su género.» {Génesis 1:21, Reina-Valem
1909)? ;Por qué? ;Se ha esmerado Dios de manera especial al
crearnos? ;Se goza en nosotras de manera particular? Admito
que la razén mis profunda no se reconoce a primera vista,
pero imaginese: Hemos sido estimadas dignas de constar como
sefial escondida de la resurreccion de Jesis. Cuando los criticos
del Sefior Jests una vez pedian una sefial de El, El les remirié
a la historia de Jonds: «Porque como estuvo fonis en el vientre
del gran pez (griego &eros) tres dias y tres noches, asi estard cl
Hijo del Hombre en el corazon de la tierra tres dfas y tres
noches» (Mateo 12:40}" . Con ello el Sefior Jesus indicaba su

' La palabra que denota ,peces” en el Noevo Testamento griego
¢s de un moda general Lichrhys". Solamente en este pasaje de
Mr 12:40 estd la palabra ,ketos" [Las ballenas pertenecen al
arden de los Ceraceos, palabra derivada de L ketos™, N. del L]
En la versién Reina-Valera de 1909 dice mds exactamente
Wbalfena”, 1a Biblia de las Améiicas traduce , menstruo marine”
y la Biblia de Jerusalén incluso traduce ..cetdreo .
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resurreccién. ;Ha considerade usted alguna vez, qué animal
marino posce un tamafio de estémago lo suficientemente
grande para poder contener un ser humano? Después de
examinarlo hallard que sélo puede ser nuestra especie. El que
tengamos tan inesperadamente ese lugar especial en el relato
de la creacidn, nosotras lo interpretamos en el sentido antes
mencionado, como una sefial que apunta a la resurreccién de
Jesus, dando ademds testimonio de la grandeza de Dios. Asi
que quiero hablar detalladamente de nuestra vida y contar de
los muchos detalles asombrosos, para que usted pueda sacar
sus propias conclusienes con un buen fundamento.

Sus cientificos no nos han catalogado segtin nuestros
distintos tamafos, costumbres, métodos de cazar alimento o
habitar en los mares. Sino que le han hecho con respecto a la
clase de nuestra dentadura dividiéndonos en los dos grandes
grupos (zool. «subdrdeness) de los mistacoceros {cetdceos con
barbas) y los odantocetos (cetdcens con dientes). Los cetdceos
con barbas constan de tres familias:
las ballenas francas (ballena franca de Groenlandia, ballena
atldntica, ballena franca boreal, ballena franca austral, ballena
franca ecnana), las ballenas grises v los rorcuales (ballena azul,
ballena azul enana, rorcual comdn, ballena de Bryde,
megdptera).

El suborden de los cetdceos con dientes se compone de las
siguientes familias:

cachalotes, ballenas picudas (Beradius, ballena rostrada),
ballenas blancas, marsopas o cerdos marinosy delfines.

Aungue vivimos en los océanos, jrecuerde usted que
las ballenas no somos pescado, sino carne! Nuestras crias las
traemos al mundo vivas. Aunque esto también Jo hace la
gallineta roja, naturalmente ne hay ningiin pez que dé de
mamar a sus hijos. Aunque vivimos exclusivamente en el mar,
toda nuestra nacuraleza es la de un verdadere mamifero con
respiracion pulmonar. Mantenemos la temperatura de nuestro
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cucrpo a 36,5°C - independientemente de que nos
encontremos en las aguas heladas de la Anddrrida o en
terricorios de aguas cilidas como las Azores o las Bermudas.
Se imaginari usted que estas condiciones conllevan una serie
importante de problemas especificos, que nuestro Creador,
sin embargo, ha selucionado para nosotras magistralmenre.

Nuestro nacimiento e infancia

Las ballenas somos mondgamas. La concepcidn y ¢l
nacimiento de las crias se lleva a cabo en el agua. Una ballena
madre tiene mds o menos cada dos afios un hijo. El periodo
de gestacidn no es tan largo como podria hacer suponer
nuestro tamaiio: sélo de 10 a doce meses; yo, en cambia,
puesto que soy un cachalote, necesito mds de 16 meses,
Comparado con los rinocerontes (18 meses} v los elefantes
(22 meses) somos notablemente ripidas. Cuando se acerca el
parto, buscamos un lugar seguro de tempestades. Nuestro
cuarto de nifios son las lagunas de «Baja California» para la
ballena gris, el Mar de Corter para la ballena azul, las costas
de la isla de Maui en Hawai y algunas islas de las Bahamas
para el megdptero, los alrededores tanto de las islas Galdpagos
como de las Azores y la costa occidental de Sri Lanka para
mi. Mientras que las focas salen del mar para parir a sus crias,
nosotras lo resolvemos tode en el agua. Imaginese que nuestros
bebés nacicran con la cabeza primero: en el caso de un parto
mis prolongado, por necesidad trararian de respirar debajo
del agua y se ahogarian. En esto ha pensado ¢l Creador, y por
eso ha dispuesto todo como en ninglin otro mamifero: Todas
las ballenas nacen con presentacién de nalgas, es decir, el
hallenaro nace con la cola primero. Asi el bebé permanece el
mds tiempo posible conecrado al sistema viral de
mantenimiento, al cordén umbilical. No hay ninguna cueva
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protectora y ningin cobijo para los recién nacidos, pero a
cambio estd la atencidn carifiosa de la madre y el apoyo
cuidadoso de los miembros del grupo. Ya de recién nacidos
somos enormes gigantes. El recién nacido de la ballena azul
mide ya 8 metros y pesa 8 toneladas. Eso son 2.000 kg mas
de lo que pesa un elefante adulto y para llegar a su largura,
tendrian que colocarse tres elefantes adultos en fila india. Los
demis bebés de ballena no son mucho inferiores que los de la
ballena azul, con respecto a su peso y largura:

- ballena franca de Groenlandia: 6 m, 6t
- ballena atldntica: 5 m, 5t

- megdptero: 4,5 m, 2,5 t

- ballena gris: 4,5 m, 1,5 ¢.

El mamar debajo del agua implicaria algunos problemas. El
Creador, por lo tanto, proveyd un mecanismo maravilloso.
La madre incroduce a presion la leche de la teta directamence
en el morro del ballenato. La presién es tal, que el chorro de
leche seria de dos metros de altura en la superficie del agua.
Las tetas estdn metidas en unos pliegues cutdneos para no
menoscabar la forma hidrodindmica def cuerpo. El bebé tiene
que crecer rapidamente, a fin de que tenga fuerzas suficientes
para la migracion a las aguas polares. Por eso, la leche de
ballena es la mds nutritiva que existe; contiene un 42 % de
grasa y un 12 % de proteinas (en comparacion, la leche
humana: 4,4 % dc grasa y 1 % de proteinas) y es por lo tanto
bastante espesa y cremosa. Esta «<bomba de calorias» que
cquivale a 100 veces la racién de alimente de una persona
adulta, produce un crecimiento sensacional. Mientras que
un bebé humana nccesita 180 dfas para dobtar su peso natal,
el bebé de hallena necesita considerablemente menaos tiempo.
Un bebé de ballena azul bebe diariamente 90 kg de leche

durante los siece meses de lactancia. Cada 24 horas crece unos
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3 0 4 centimetros jy aumenta su peso 80 kg! jEso son 3,3 kg
alahora. De 18 2 19 toneladas de esta crema de leche originan
un aumento de peso de 17 toneladas durante el periodo de
lactancia. ;No es esto un grado de cficacia sensacional?

Por ahi va nadando mi pariente, la ballena azul. La
encanta hablar de sus proporciones asombrosas. Si usted ama
lo excepcional, entonces no deje de escucharle:

La ballena azul - Gigante en el reino animal

Soy a mayor entre las 80 especies de ballenas. Mi peso incluso
excede varias veces el de los legendarios dinosaurios. Por lo
tanto, soy ¢l animal mis grande que jamds ha existido sobre la
tierra. Para llegar hasta mi peso de 140.000 kg (como médximo
196.000) habria que juntar una manada dec 28 elefantes o 170
bueyes. Si quisiera igualar mi peso con una multitud de
personas, entonces usted necesitaria unas 2.000. Y si usted
quisiera compararme con el mamifero mds pequefio - la
musarafia etrusca - entonces harfan falta al menos 70 millones.
También puedo maravillarle con mi longitud: con mis 33
metros soy el ser viviente mds largo que existe. Excedo sin
problema una fila de 4 autobuses. Si ama usted las cifras, puedo
scrvirle a usted adn con varios datos nocables: Mi esqueleto
pesa 22 toneladas y mi tocino incluso 25 toneladas. Mi cuerpo
ademds se compone de 50 toneladas de carne. Mi lengua pesa
lo que un elefante. Mi corazén con un didmetro de 1,2 metros
pesa lo que un caballe y bombea constantemente la cantidad
total de 10.000 licros de sangre a través de mi cuerpo. Mi
aorta es un tubo con un didmetro de 50 centimetros. Mi higado
pesa una tonelada, y ese mismo peso es el que mi estémago
puede contener de comida, Mi rinén pesa lo que un buey.
Ahora usted pensard que yo soy una masa inmévil de
carne y tocino, ;verdad? Pues no juzgue usted tan
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precipitadamente, A pesar de esto domine perfectamente mi
cuerpo: sin esfuerzo puedo bucear hasta 200 mertros de
profundidad y puedo llevar mi rumbo aiin habiendo fuertes
corrientes, Si nado en la superficie avanzo a 28 km/h. Para
hacerlo tengo que generar 864 kW (= 1175 caballos) lo que
requiere 20.000 litros de oxigeno al minuto. Si nado debajo
del agua con esa misma velocidad, entonces sélo wengo que
generar 124 kW (= 168 caballos) v 1.850 litros de oxigeno.
Mi pulmén tiene un volumen de 3.000 litros; con eso se
podrian inflar 750 globos para nifos.

Un motor de alta potencia, la aleta caudal: Seguro que
le fascinara también la gran aleta sicuada en el extremo de mi
cola. Conrtrastando con la aleta caudal de los peces, fas ballenas
la tenemos en posicion horizontal. Por eso sus tedricos de la
evolucidn suponen que se formd en sustituto de las partas
traseras de nuestros supuestos antepasados terrestres. Le diré
que nuestros antepasados nunca tuvieron patas traseras. El
verdadero motive de la posicidn horizontal de esta aleta es
otro: El Creador la puso en esta posicién, porque esto tiene
bastante mds ventajas con respecto a la hidrodindmica v
nuestras frecuentes inmersiones y ascensos a la superficie.
Cuando quiero bucear, sdlo tengo que dar un aletazo hacia
abajo, en el caso contrario lo hago hacia arriba. La aleta caudal
forma una superficie de diez metros cuadrados. Su matcerial
estd elaborado de una forma excremadamente compleja, para
poder cumplir su propdsito sin problemas. Con ella genero la
propulsion, y ademds la utilizo come estabilizador y imén.
Al impelerme hacia adelante hage una especie de movimiento
giratotio con la aleta caudal, cuyo ¢je se encuentra en la
prolongacién de la columna vertebral. Aanque no puedo hacer
el giro completo come la hélice de un barco, sino que gito la
aleta en una direccién y en la otra a igual medida, no obstante,
el principio y la funcién se pueden comparar muy bien con
una hélice. Durante mis migraciones puedo mantenerme
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cémedamente a una velocidad de 35 km/h. Temporalmente
puedo acelerar mi enorme masa corporal a 50 km/h. La forma
de nuestro cuerpo al igual que nuestra piel estdn disefiadas de
tal manera que podemos movernos con el mayor grado de
rendimiento posible. Si sus ingenieros de la hidrodindmica
construyeran un modelo de nuestro cuerpo y le equiparan de
la misma potencia de propulsién que la que tenemos nosotras,
no cbstante, nadariamos nosotras bastante mds deprisa. Para
ahorrar energfa, el Creador nos ha provisto de una piel especial
con la que podemos reducir fas turbulencias del agua que fluye
alo largo de nuestro cuerpo transtormdndolas en una corriente
laminar con menor resistencia. Esto se debe entre otras cosas
a la suavidad precisa que el Creador dio expresamente a nuesira
picl, que recoge una parte de la energia de las curbulencias del
agua y consigue a través de rodo ¢l cuerpo una amortiguacién
de los remolinos de agua préximos a nuestra piel.

Con cada ejemplar de los nuestros, el Creadar obra un
nuevo milagro, ;1o es asi? Nosotras fuimos formadas partiendo
de un dvulo de tamano microscdpico igual que un ratdn o
usted mismo. Bueno, después de este relaco de la ballena azul
quiero seguir ahora presentandome con mas detalle:

El cachalote - el animal que bucea a mayor profundidad

Profundidades de 350 metros y mds no presentan ninguna
dificultad para los delfines mulares y los rorcuales. La ballena
picuda llega hasta 500 metros de profundidad, y la foca de
Weddell incluso a 600 metros. Mi cabeza mide la tercera parte
de mi lengitud total. ;Se ha parado usted a pensar una vez
que nosotras las ballenas nos distinguimos claramente las unas
de las otras? Con 20 metros de longitud y un peso de 55.000
kg soy el mayor rcpresentante de las ballenas con dientes.
Sélo tenge dientes en la mandibula inferior; en la superior se
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encuentran unos 40 agujeros, en los que caben perfectamente
los dientes de la mandibula inferior, puesto que miden
igualmente 20 ¢m y tienen la misma forma cdnica.

Mi cualidad sobresaliente es mi facuitad de bucear
hasta profundidades extremas. Bajar a mil metros de
profundidad no representa ningtin problema para mi. A veces
incluso bajo a 3.000 metros. ;Por qué estd usted ran pensativo?
Ah, estd usted echando cuentas, ja que si? ;No se fia usted de
sus resultados? Pues puedo tranquilizarle, no se ha equivocado
usted! Con cada diez metros que gano en profundidad, pesa
sobre mi cuerpo la sobrepresién adicional de una atmdsfera.
Después de cien metros son once atmdsferas. Puesto que al
sumergitme bajo verticalmente a 7 y 8 km/h, es interesante
que por mi longitud de 15 metros tengo que soportar una
diferencia de mds de una atmdsfera dentro de mi propio
cucrpo. A 1.000 metros aumenta la presién hasta 101
atmésferas. Entonces sobre cada centimetro cuadrado de mj
cuerpo pesan 101 kg. Eso es como si usted tuviera que soportar
la carga de un deportista peso pesado sobre una de sus ufias.
Pero usted adn esta pensando en otro problema: jcomo me

libro de la enfermedad del buzo?? No se preccupe usted por

* La enfermedad del buzo en el hombre: Segin aumenta la
profundidad a la que se bucea, aumenta conrinuamente la
presion, Con la presién progresiva, la sangre disuelve el aire que
contiene el pulmon. Si el buceador sube demasiado bruscamente
ala superficie, es decir, si la presién del agua baja con demasiada
rapidez, entonces el aire disuelto en la sangre - sobre todo el
porcentaje de nitrdgeno en €l - no tiene suficiente tiempo para
gasificarse de nuevo progresivamente v volver al pulmén. [gual
que al abrir bruscamente una botella de champan, se forman
muchas burbujas de gas que obstruyen los vasos y originan
embalias mortales. Para evitar esta enfermedad, el beeeador tiene
que subir muy lentamente y adaptarse poco a poco a la presion
normal en cdmaras de descompresién.
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eso. Mi Constructor tuvo en cuenta todos los detalles y me
equipard con arreglo a eso. Se lo voy a contar ahora:

Para evitar la enfermedad del buzo, el Creador ha
tomado varias medidas. Seguramentce sospechard usted que
las ballenas que bajan a mucha profundidad (cachalote,
ballena rostrada, rorcuales), que sin esfuerzo pueden
permanecer hora y media debajo del agua, deberdn disponer
de pulmones especialmente grandes ;verdad? Pero ocurre
exactamente lo contrario. En relacién con nuestre tamano,
tenemos pulmones verdaderamente pequefios. Micntras que
el volumen de sus pulmones equivale 21 1,76 % del volumen
total de su cuerpo y el del elefante incluso equivale al 2,55 %,
nuestros valores equivalentes son francamente bajos: en mi
caso es el 3,91 %, en el de la ballena azul el 0,73 2, en la
ballena atlintica el 0,65 %, Comparado con los mamiferos
terrestres, las ballenas, sin embargo, aprovechamos de manera
mucho mds intensa nucstro aparato respiratorio, gracias a una
serie de mecanismos particularcs. Por ejemplo poseemos
bastante mds cantidad de alvéolos. Aparte de esto, el nivel de
hemoglobina de nuestra sangre es un 50 % mayor que en el
hombre. De ahi que nuescra capacidad para el transporte de
oxigeno sea notablemente més elevada. Para su metabolismo
energético, usted sdlo aprovecha entre el 10 y el 20 % del aire
respirado, nosotras en cambio aprovechamos entre un 80 ¥
90 %. Verd usted: Un respiro nuestro es tan eficaz como si
usted respirara 8 veces. Asi podemos prepararnos para la
inmersién de una manera totalmente diferente a cualquier
otro mamifero. Adadido a esto tenemos una facultad especial
que nos ha dado ¢l Creador para almacenar oxigeno en
nuestros masculos de una manera dnica. Para conseguirlo se
requieren coenstrucciones argdnicas complicadas y un
cquipamicnto fisioldgico especial. Ahora usted podrd
imaginarse cémo me preparo para la inmersién a grandes
profundidades. Sin prisas ni trajin paso unas diez minutos
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respirando tranquilamente para llenar todos los almacenes
de oxigeno. Es ficil de recordar: para cada minuco de buceo
me preparo con un respira. Con 60 respiros puedo
mantenerme tres cuartos de hora a 1.000 metros de
profundidad. Porque hay que desquitar 15 minutos para el
descenso y ascenso. Hay otra diferencia importante: Cuando
bucea usted, cl 34 % de su oxigeno proviene de sus pulmones,
el 41 % de su sangre y ¢l 25 % de los mdsculos y tejidos.
Nuestre sistema cs fundamentalmente diferente: sélo el 9 %
le tomamos de los pulmones, el 41 % de la sangre y el 50 %
de los musculos y tejidos. Es decir, nuestro pulmdn es de una
importancia inferior debajo del agua. Seguramente que tiene
usted auin una pregunta: ;Cémo reacciona nuestro pulmén
cuando estamos expuestas a tan altas presiones en grandes
profundidades? ;No se derrumbard como un saco mojado
quedando completamente aplastade? Todos los mamiferos
terresires tienen la criquea y los grandes bronquios provistos
de aros cartilaginosos, para que al aspirar ¢l aire sc queden
abiertos. Estos refuerzos los conoce usted del tubo flexible de
su aspiradora. En nosotras las ballenas, el Creador ha realizado
estas refuerzos hasta las mds diminuras ramificaciones del drbol
bronquial. Asi es imposible que se aplasten nuestros conducros
respiratorios. Esta clase de construccidn ademds permite una
circulacién rdpida del aire.

Para hacer posible los larges periodos de inmersion, el
Creador rambién ha disehado un programa extraordinario
de conservacién de energia. Mientras buceamos, nuestro
corazén lare la mitad de veces que cuando estamos en la
superficie. Las partes ¢ dreas del cuerpo que no son vitales,
las podemos «desconectars temporalmente de la circulacién
sanguinca. La corriente sanguinea es desviada y regulada por
medio de un sistema de muchos musculos de cierre que puede
compararse a una red de carreteras de diteccion éinica, Durante
la fase de inmersion, sélo reciben oxigeno los drganos
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importantes come ¢l cerebre, el corazén y la médula dorsal.
Un drgano indispensable para nuestra técnica de inmersién
altamente especializada es la rete misrabile (lat. ,pred milagrosa»),
que ¢l Creador nos dio sélo a las ballenas. Sus cientificos atin
ne han penetrado en todas sus funciones complejas, pero la
red milagrosa desempefa un papel central en la provision de
oxigeno y la compensacién de presién.

;Para que sirve este magistral equipo de buzo? ;Para qué
bajo a esos abismos donde no llega jamis un rayo de luz - a esa
noche eterna y esas profundidades de completa oscuridad? Dicen
que soy el rey de los omnivoros, que como de todo. Pero
francamente, los pulpos son mi placo preferido, y esos sélo los
hay a grandes profundidades. Los pulpos pequefios me los trago
por miles. En ¢l estémago de un compafero mio, sus pescadores
de ballenas contaren 28.000 ejernplares. Los ejemplares mds
grandes los atrapo por docenas. En los abismos de los océanos
ahi es donde hay los manjares mds exquisitos: los calamares
gigantes. Estos animales de los que se cuentan las mas insélicas
historias, pueden alcanzar una longitud de hasta 8 metros, y
sus tentdculos pueden medir hasta 15 metros, De estos alguna
vez me he tragado alguno entero. Pero lo mds corriente es que
antes de arerrizar en mi estémago haya una impresionante
«batalla de los gigantes». Con mi refinado sistema de localizacidn
puedo encontrar mis presas con una seguridad absoluta. Emito
chasquidos, captando luego sus ecos. A pesar de la oscuridad
absoluta, mi sistema sonore me informa de manera muy precisa
acerca del nimere y del tamario de mis presas.

Nuestra nariz - no la tenemos en la cara, sino en la coronilla
A diferencia de todos los mamiferos terrescres, nuestra nariz

no se encuentra en medio de nuestro rostro, sino en la parte
superior de nuestra cabeza, en la coronilia, por asi decirlo. El
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Creador lo hizo asi para que nadando en posicién horizontal
llevemos nuestra nariz siempre en el punto mds alto del cuerpo.
Nuestra nariz es mds que una especie de tubo respirador
destinade a transportar el aire a nuestro pulmén. Cuando no
respiramos mantenemos cerrada la nariz por medio de un
potente anillo muscular. funto con la laringe alargada en forma
de pico de ganso, que también posee otra vélvula de cierre,
queda impedido que entre agua en mis pulmones a través del
aparata respiratorio. Contrastando con todos los demds
mamiferos y con el hombre, mis orificios nasales no se
comunican abiertamente con la cavidad bucal. De esta manera
podemos abrir nuestro morro debajo del agua, sin correr ¢
peligro de que nos entre agua en las vias respiratorias. La
construccién de la nariz es muy compleja e, imaginese, cada
especie de ballena ha recibido su construccién nasal propia.
Mientras que las ballenas con barbas tienen dos orificios
nasales, las ballenas con dientes sélo tienen uno. Por el surtidor
que formamos al expulsar ¢l aire, puede usted saber si se trara
de una ballena con dientes ¢ una con barbas, sin habernos
visto ni siquiera. Sélo por el mero hecho de que en un caso ¢l
chorro de vapor es doble y en et otro no. En sus libros infanciles
nos retratan a menudo con un bello chorro de agua saliendo
de nuestra cabeza. Esto da a la gente una impresién
equivocada, porque nuestra nariz no es una bomba de
incendios, sino un aparato respiratorio. El surtidor que ve
usted es el vapor de agua condensado que usied mismo
también conoce cuando respira a temperaturas bajo cero.
Puesto que los gases los expulsamos con bastante fuerza por
el estrecho espirdculo, alli la presién del aire aumenta
considerablemente, En ¢l aire extertor libre, el aliento entonces
s¢ dilata, condensdndose ¢l vapor de agua en geutas. {De sus
clases de fisica recordard usted que cuanto mds se dilata un
gas, mds se enfria}. Por eso, esta nube de vapor se ve ranto en
lugares célidos como en aguas con hielos flotantes. El chorro
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de vapor cs caracteristico para cada especie de ballena: el de
las ballenas francas sube de 3 a 4 metros, el del rorcual comin
de 4 a 6 m, el de la ballena azul 6 m y el mio entre 5y 8
metros. En los rorcuales la nube tiene forma de pera. Yo soplo
hacia adelante formando un dngulo de 45°. Estd bien escrito:
iCada cual segun su especie!

Nuestro oido - un sismégrafo en estéreo

Durante mucho tiempo, los investigadores creian que éramos
sordas. Ni siquiera las indicaciones de algunos anatomistas
(Anatomia = ciencia que da a conocer la estructura del cuerpo
v dc sus érganos) acerca de la estructura compleja del oido
interno o los nervios acusticos altamente especializados,
pudieron derribar este prejuicio. El principio en vigor era:
Debajo del agua no hay nada que decir, y por lo tanto, nada
que oir. Nuestros oidos se consideraban como rudimentos
innecesarios de supuestos ancepasados evolutives.
Afortunadamente, sus investigadores en los ltimos afios han
llevado a cabo muchas mediciones y han cambiado
radicalmente su opinidn en cuanto a este punio. Incluso han
llegado a decir que descendemos de las vacas porque tenemos
varios estdmagos. Pero no se deje usted desconcertar por estos
pensamientos evolucionistas. Nosotras - igual que usted -
somos una idea genial de Dios. De ahi que yo tenga tanto
interés en hablar ran detalladamente sobre nosocras. Pero ahora
debo contarle algo mds sobre la construccién de mi oido:
La mejor instalacién radioeléctrica para emitir sefiales
actisticas y nuestros preciosos cantos - de sus conciertos
melodiosos le hablard en seguida el megdptero - no producirdn
un experto en cornunicacion o en la localizacién por ecosonda,
51 no existe una instalacién receptora especial perfectamente
ajustada a la instalacion emisora. Para esto sirve nuestro oido
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que contiene varios detalles que llaman la atencién y no se
hallan en ningtin otro mamifero. Algunos animales terrestres
poscen enormes orejas, a veces en forma de embudo, para
captar los sonidos de determinadas direccienes. En ¢l agua
tales orejas salientes son un impedimente; arruinarfan nuestra
perfecta forma hidrodindmica. Cualquiera de sus buzos le
confirmard que debajo del agua es extremadamente dificil
determinar la direccidn de donde viene un sonido. De modo
que es casi imposible para usted localizar, por ejemplo, de
donde viene el ruido del motor de un bore. En dierra, su
cerebro calcula la direccién de la fuente de sonide comparando
las diferentes fracciones de tiempo en que llegan a cada uno
de sus oidos las ondas de sonido. Pero esto no funciona en el
agua, porque en este caso el sonido puede penetrar casi sin
impedimento en su crineo. Por estar soldados sus oidos con
el craneo, las vibraciones le llegan simultineamente a los dos
oidos y la diferencia entre el tiempo de recepcién de un oido
a otro es casi imposible de calcular.

El Creador nos ba dotado de un sistema ran genial
que no ticne comparacién en todo el reino animal y nos
permite captar las ondas excelentemente en estéreo.
Dispenemos de un ajuste de precision de alta tecnologia para
la audicién direccional, exento de interferencias. Le peculiar
de nuestro ofdo es que no estd unido al conjunto dseo del
crdneo. Los huesos del oido estdn sélo fijados al crineo por
tejidos conjuntivos, de manera que pueden vibrar libremente
sin que las ondas sonoras captadas por el crdnee puedan ser
transmitidas, Todo este sistema se parece a un sismoégrafo
sensible con el que sus gedlogos son capaces de recibir ondas
de rerremotos muy distantes. Por eso nuestros huesecillos del
oido, martillo, yunque y estribo, tienen una forma de
construccién diferente. Las ballenas con dientes utilizan
frecuencias muy altas para la ecolocacién, y el timpano no
crabajaria de manera efectiva en ese caso. Por eso algunas
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ballenas no tienen timpano o le tienen muy distinto al suyo.
Las ballenas con barbas no necesitan ecolocacién, y por eso
se comunican por medio de frecuencias bajas (50 hercios y
menos). Las frecuencias tan bajas tienen la ventaja de que en
cl agua ticnen un gran alcance. La comunicacién funciona
sin problemas a una distancia de mds de 100 kilémetros. Eso
es como st usted conversara con alguien sin teléfono estando
a una distancia como de Barcelona a Tarragona, o Granada a
Jaén, Ya estoy leyendo sus pensamiencos: quiere saber los
mensajes que emitimos en esas frecuencias que el Creador
nos ha asignado. Este tema se le cedo gustosamente al
megdptero, porque sus obras musicales son dignas de ser
representadas en un concierta.

El megdptero - maestro cantor de los acéanos

Componiendo y reproduciends sin plano ni partituras: No
somas mudos como los peces, sine que estamos dotados de
una bella voz. A parte de sus ralentosos nuisicos, nosotros
somos los tinicos scres vivos de la tierra a quienes Dios ha
dado el don de la composicidn. Nuestros cantos no son
simplemente variaciones de una determinada melodia, sino
que son tan fundamentalmente diferentes como las obras de
Beethoven o de los Beatles. Nuestra musica consiste de una
sucesidn ciclica de notas. Al componer utilizamos mds de una
docena de reglas fijas de composicién. Cada afio sacamos un
nueva «hits. En la vasta expansion de los océanos con nuestras
canciones podemos comunicarnos sin problema a través de
distancias de mds de 100 kilémetros. Per ser nuestros cantos
[as expresiones actisticas mds impresionantes y conmovedoras
del reino animal, unos investigadores americanos los han
grabado en estérco con micréfonos subacudticos. Ya han
recopilado un amplio archivo de grabaciones sonoras de cantos
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de ballena. Recientemente una seleccion de ellos ha sido
publicada en disco por una compafia de discos americana.
Los megdpteros somos también conocidos por nuestro
mérodo especial de cava;

Cazande con inteligencia: Nosotros utilizamos un
método de caza muy sucil. En forma de un espiral ascendente,
rodeamos nadando un banco de kril {pequefios crustdceos
marinos) soltando constantemente aire por la nariz con una
dosis precisa. Asi se forma una cortina dec burbujas que
encierra a estos crustaceos luminosos como en una red. Los
pequeiios organismos huyen de las burbujas v se concentran
en el centro del cilindro. El circulo de burbujas de aire a
penas ha llegado a la superficie del agua cuando me lanzo
hacia arriba con la boca bien abierra. Con mi enorme cazo
dec agua no se me escapa nada. Antes de tragar, el agua
sobrante le expulso por los lados a través de las barbas. Mi
presa se queda atrapada ¢n las franjas de mi aparato filerador
- en las barbas, De esta manera filtro cientos de kilos de mi
alimento del mar.

Las barbas - colador gigante pava el kril: Todas las
ballenas con barbas disponen de tal nasa. Las barbas son una
construccién espectal tinica en todo el reino animal. Consisten
de 270 a 400 planchas cérneas cuya seccién transversal tiene
forma wiangular plana. Estdn puestas en fila en la mandibula
supertor. Su extremo inferior termina en filamentos tan finos
como los de la pluma de un pdjaro. Las ballenas francas
disponen de una superficie hiltradora especialmente grande,
va que sus cabezas equivalen al 30 % de la longitud total de
su cuerpo. Con esa enorme nasa, las ballenas francas recorren
los mares extrayendo su alimento, de manera semejante a
como se quita la nata de la leche. Las aproximadamente 350
barbas de la ballena de Groenlandia miden 4,5 metros. De
10.000 m? de agua de mar, una ballena saca mds o menos
una tonelada de kril.



Ahora sin falta tengo que presentarle todavia otro
pariente mio que sc merece la medalia de oro en el maratén
de natacién. Nadie puede competir con él. Qiga vsted mismo
lo que le motiva a llevar a cabo estos logros incomparables,

Las ballenas grises - las «aves migratorias» de los mares

Entre todos les mamiferos, las ballenas grises batimos ¢l récord
en el recorrido de largas distancias - y lo hacemos nadando.
Hacemos lo mismo que las aves migracorias y emprendetnos
todos los afos un viaje de 10.000 km desde el QOcéano Artico
atravesando el Estrecho de Bering, pasando por las [slas
Aleutianas y a lo largo de la costa pacifica de América hasra la
peninsula mejicana de Baja California. Puncualmente para la
fiesta de Navidad llegamos a la ciudad de San Diego en
California, A diferencia de los chorlitos dorados no volamos
fermando una «V», pero nos juntamos un grupo de 40
animales formando una considerable armada de ballenas
grises, que imperturbablemente se hacen sus 185 kilémetros
diarios hacia la meta fijada.

;Por qué hacemos semejante viaje tan largo que
abarca 20.000 km contando ¢l regreso? Considere usted
que eso equivale a la mitad de Ia longitud del ecuador
terrestre, o a los kilémetros que usted hace al afio con su
coche, si le uriliza a menudo. Usted pensard que en esa
época quizds habrd mds abundante caza en el sur. No, no,
ocurre justamente lo contrario: alli a penas hay alimento
para nosotras. Asi que obligadamente tenemos que ayunar
durante 6 largos meses. Y todo por amor a nuestros hijos.
Pues a finales de encro nacen nuestros bebés y para enconces
tencmos que haber llegado a las lagunas poco profundas de
San Ignacio en la costa de la Baja California. Ahora
entenderd usted, porqué las ballenas grises casi rodas
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tenemos cumpleanos el mismo dfa. Aunque nuestros bebés
cuando nacen ya miden 4,5 metros y pesan 1,5 toneladas,
aiin no tienen la capa de grasa aislante para protegerles del
frio del Océano Artico. Con diariamence 200 litros de leche
de la «pistola de inyeccions, nuestros hijos engordan 20 kg
cada 24 horas. Nuestros bebés toman duranie 8 meses una
leche extremadamentc nuiritiva. Duranie dos meses
entrenamos a nuestro ballenato ¢n ef cuarto de los nifios
dc la Baja hasta hacer de él un buen nadador, para que esté
¢n condiciones de hacer el viaje de regreso al norte lejano.
Todo esto ocurre mientras las madres estdn en un periodo
de ayuno absolute. También los padres emprenden este viaje
de ayuno. Por una parte los necesitamos, para que a la «ida»
nos defiendan contra las orcas que frecuentemente nos
atacan, y por otra parte, alli es donde durante un corio
periodo tenemos nuestra época de apareamiento. Es
comprensible que después de nuestro regreso al Océano
Artico nuestro hambre sea insaciable. Entonces devoramos
el kril otra vez por centenares de kilos acumulando una
capa de grasa - ¢l lardo - de varios decimetros de espesor.
Esta capa no sélo la necesitamos para el aislamiento contra
el frio, sino también como reserva nutritiva indispensable
para el préximo viaje de ayuno que comenzard con toda
puntualidad.

Las ballenas: ;hemos evolucionado o fuimos creadas de
manera directa?

Muchos de sus cientificos creen que habiendo sido mamiteros
terrestres regresamos al agua. Pero mirdndole mds de cerca,
usted se habrd dado cuenta que presentamos caracteristicas
de construccidn y capacidades tan especiales que ni en lo mis
remoto s¢ hallan en otro mamifero terrestre,
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Sélo considere usted

- nuestro nacimiento con presentacion de nalgas
- nuestro suministro de leche debajo del agua

- nuestro equipo de buzo

- nuestra capacidad de componer musica

- la construccién de nuestro oido

- nuestra nariz especial

- nuestro aparato de filtracién

- nuestro viaje de ayuno

No, ne: un equipo de buzo a medio terminar no nos serviria
para nada. Sin un aparato de filcracién completo, tendria que
morirme de hambre y en ¢l caso de una posicion de
nacimiento inversa, usted seguro que no habria podido
conocerme. En cuanto a mi, yo sigo convencida de que tengo
un gran y genial Creador que me ha hecho magiscralmente:
«Has anmentado, oh Jehovd Dios mio, tus maravillas; Y tus
pensamicntos para con nosotros, ne ¢s posible contarlos ante
ti» (S8almo 40:5}. Al principio le he explicado, porqué somos
una sefial que indica la resurreccion de Jesds. Ahora quiero
contarle aiin, que tenemos que ver con el Sefor Jesds todavia
de otra manera totalmente diferente. Lea usted el principio
del evangelio de Juan:

«En el principio era el Verbo, v el Verbo era con Dias, y el
Verbo era Dios. Este era en ¢l principio con Dios. Todas las
cosas por €| fueron hechas, y sin ¢l nada de lo que ha sido

heche, fue hecho» (Juan 1:1-3).

Si no hay nada, absolutamente nada que esté exceptuado de
la obra creadora de Jesus, entonces esto nos incluye rambién
a nosotras las ballenas. Jesucristo no solo es su Creador, sino
también cl nuestro.
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3. ;Un zorro que pone huevos?

¢Qué opina usted de
un zorro, que mete ¢l
rabo por entre sus
patas apretandofe
contra la tripa para
sujetar con ¢l hierbay

hojas que lleva de esta
manera a su madriguera a fin de construir con todo ello un
profundo y blando nido y poner alli sus huevos? O ;qué opina
usted de un zorro que sc pasa varias horas al dia buceando en
el fondo del rio en busca de comida, pero que antes de hacerlo
cierra herméticamente los ojos, la nariz y las aberturas audirivas,
y a pesar de cllo halla abundante caza? - ;La idea le parece
absurda? Pues a mi no.

Aunque debo decir que no soy un zorro, a pesar de que
mi piel no es menos bella y blanda que la suya. Pero ¢l tamafio
ne coincide del rodo, Yo sélo mido a penas medio metro desde
mi cabeza hasta la punta de mi cola. También cave madrigueras,
con la sola diferencia que siempre se encuentran en el talud de
una orilla inmediata al agua. Alli me paso casi todo el dia
durmiendo. 86lo raras veces me desperezo al sol peinando con
dedicacién mi pelaje con la garra trasera. Ya ve usted que en
realidad sélo me parezco al zorro de lejos.

Un bastardo original
Pero me parezco a muchos otros animales también. (Si usted

quiere deducir de ahi mi parentesco con cllos, jadelance!) Mi
cola se parece a la de un castor. Los aguijones venenosas en los
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tobillos traseros de mi maride podrian ser los de una vibora.
Las membranas entre los dedos de nuestras patas para nadar
mejor, podriamos tenerlas de las ranas y el pico podria ser de
un pato. Este tltimo, dicho sea de paso, es uno de nuestros
érganos mds impoertantes - y no solamente por la comida. A ¢l
le debo mi nombre: ornitorrinco (del gr. rhynkhos = pico). Pongo
huevos como un pdjaro, pero doy de mamar a mis crias como
un gato, Puedo nadar como un pez y cavar como un topo.

No hay lugar para mi en el 4ebol genealdgico

Si, tiene usted razén, Examinarme a mi, es para hacerse un
poco un lio. ;Addnde pertenecemos en realidad - a los peces
0 a las aves, a los mamiferos o a las serpientes? Pues, a fin de
cuentas, tenemos de cada uno un poco. Algunos cientificos
sostienen Gue somos una forma transitoria entre los reptiles y
los mamiferos, que nunca llegé a terminarse del todo, y dicen
que existimos desde mds de 150 millones de afios. Para rener
esa edad, sin embargo, soy bastante moderno, ;no cree usted?
Los cientificos que se han ocupado de mi se sorprendieron
de mi equipamiento ultramoderno y de mis capacidades
excelentes. No se lo explican en un animal «tan viejo» y dudan
de qué rama del drbol genealégico deben colgarme. Pero eso
del colgado a mi no me gusta para nada, Yo no pertenezco a
ningin drbol genealégico, sino que me considero una obra
maestra de un artista con mucha imaginacién: Dios. Y sé que
no soy la dnica de sus creaciones extraordinarias. Usted mismo
también proviene de su mano ...

Desconocido en Europa

Hasta el siglo XIX éramos totalmente desconocidos en
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Europa. Cuando fueron entrande las primeras noticias acerca
de nosotros, los cientificos se negaron a creer en la existencia
de tan insélito animal. Temian ser victimas de un fraude y
sospechaban mds bien que alguien con mucha maia habia
sujetado un pico de cuero y unas patas palmeadas en ¢l torso
de un castor. Pero existimos de verdad. Provenimos del este
de Auscralia y nos sentimos a gusto en corrientes y lagunas
donde todavia haya agua limpia.

Reconozco que les he hecho la vida imposible a los
investigadores. El que me queria ver, tenia que salir de noche
y meterse conmigo al agua. Ahi pescaba yo en aguas turbias -
con los ojos cerrados. Si s que llegaba a verme, observaba
cémo yo esquivaba hdbilmente cualquier obstdculo,
disparandome con destreza y scguridad hacia gambas y otros
animalitos invertebrados que guardaba en mis abazones'.
Desde fuera enconces observaria como salia del agua con las
bolsas ilenas, las vaciaba poco a poco en mi morro ¢ iba
comiéndomelo con toda tranquilidad. De esta manera pucdo
comer diariamente lo equivalente a la mitad de mi peso total.
iImaginese, lo que usted tendsia que comerse al dia, si quisiera
hacer lo mismo!

Un pico fascinante

Finalmente, a uno de los investigadores se le ocurrié examinar
mds de cerca mi pico y descubrié que en su superficie blanda
habia miles de diminutos agujeritos. En cada una de estas

' Abazén: m. Zool. Cada uno de los dos sacos o bolsas que,
dentro de la boca, tienen muchos monos y algunos roedores,
para depositar los alimentos antes de masticarlos. (Diccionaria
de la Real Academia Espaitola)
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aberturas, mi Creador ha instalado un pequenisimo taqué o
levanta-vilvulas conectado a un nervio muy sensible. De esta
manera, los impulsos del tacto son transmitidos
inmediatamente al cerebro v asi puedo reaccionar mas
eficazmente que si el impulso viniera de mis ojos, oidos u
otra parte de mi cuerpo. Pero si solamente tuviera estos
receptores de impulsos (los cientificos los denominan
«Ieceptores mecdnicos»}, entonces tendria que chocar con cada
obstdculo debajo del agua antes de poder reaccionar. Pero
este no es el caso. Los investigadores tuvicron grandes
dificultades hasta descubrir esce secreto del Creador.

Entre los receprores de impulsos tactles sobre mi pico,
rni maravilloso Sefior ha esparcido una serie de construcciones
parecidas, que reaccionan a impulsos eléctricos. Estos sensores
dependen de ciertas glindulas que segregan una sustancia
mucosa y por eso s6lo funcionan debajo del agua. Afadido a
esto, las terminaciones de los nervios son especiales y
reaccionan también a corrientes elécericas débiles.

;Realmente cree usted que todas estas sutilezas son el
resultado de la casualidad y Ja necesidad, de mutacion y
seleccién o como se llamen todas esas palabras inteligentes,
que lo que hacen es silo describir la idea de que todo de
alguna manera se habria desarrollado solo? Segin he observado
¥0, la casualidad no produce nada notable, y la muracién casi
sin excepcidn produce cosas dafinas para ¢l organismo y la
seleccian de todas maneras sélo escoge de entre lo que ya
existe. Asf que no se produce nada nuevo.

Mientras nade, mueve mi pico dos o tres veces por
segundo de un lado 2 otro. Asi percibo los mds débiles
impulsos eléctricos que provienen de crustdccos y otros
animales pequenos, de modo que al momente pucdo lanzarme
a por ellos.
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Un traje térmico para bucear

Otra de mis notables especialidades es la capacidad de regular
mi temperatura corporal. Es légico, porque rambién en
invierno tengo que comer y por lo tanto meterme cada dia
varias horas al agua helada. Ningin otro animal lo resistiria
tanto tiempo. Pero mi Creador me ha equipado con un traje
de bucear peludo, que aisla mejor contra el frie que la piel
del 0so polar. Ademds pucdo modificar considerablemente
mi tasa de metabolismo de modo que atin después de haber
estado varias horas en el agua helada a casi cero grados
centigrados, mi cuerpo siguc teniendo todavia una
temperatura de 32 grados.

Un veneno peligroso

En las patas traseras, cada macho ornitotrinco obtuvo del
Creador un espolén hueco que puede liegar a medir hasta
centimetro y medio y contiene un fuerte veneno. Tal inyeccién
de veneno es totalmente desconocida en todo el reino de los
mamiferos. El veneno le produce una gléndula sitnada en el
muslo. Pero los cientificos atn no saben bien para qué estd
ahi. Los aftlados espolones que miran para dentro, los utiliza
mi compaiicro duraate la lucha con otros machos al defender
NUEStro terntorio,

El veneno es muy fuerte. Un perro herido con el
espolén muere al poco tiempo de paro cardiaco y respiratorio.
He vido de un cientifico que para hacer la prueba se inyectd
él mismo el veneno en una dosis pequeiia de 0,05 mililicros
{1 ml = 1 cm3}. Se lo inyectd en el antebrazo y después relaté
que habia sufrido dolores agudisimos.
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Con cola y patas

De la misma manera que el Creador le dio al camello las
gibas, a mi me dio mi cola plana. Como almacén de grasa es
un excelente depésito de combustible. Ademds me sicve de
amoén al nadar y bucear. Y cuando estoy en tierra, puedo
meterla por entre mis patas y apretarla contra mi tripa para
llevar asi muchas cosas utiles a mi madriguera.

Aunque las patas palmeadas no son nada especial,
pues también hay animales terrestres y aves que disponen
de ellas; en mi caso es algo particulacmente refinado: Es
sabide que en tierra las aletas para bucear sirven de poco.
Mis bien son una molestia y estorban al andar. Pero yo
pucdo replegarlas para atrds dejando entonces al
descubierto mis garras para andar, trepar y cavar de
maravilla. Porque suelo construir mi vivienda en orillas
con declives. Hago las entradas tan estrechas que al entrar
mi cuerpe da con las paredes y con la presién sale todo el
agua de mi piel. Admicird usted que es una instalacién
practiquisima.

Poner huevos y dar de mamar z las crias

Orra cosa: Cuando llega nuestra época de apareamiento, el
macho agarra suavemente mi cola con su pico y asi nadamos
juntos en tindem dando vueltas durante varios dias. Es
nuestro ritual de correjo. Entreranto varios dvulos de 4
milfmetros avanzan a mi oviducto izquierdo. Allf son
fecundadas por los espermatozoides de mi marido y reciben
una primera capa blanda como proteccién. Los huevos {(que
nunca son més de tres} descienden luego a mi dtero donde
reciben una segunda capa. Cuando tienen un ramano de 12
milimetros reciben su tercera y iltima envoltura, Mis crias
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son alimentadas a rravés de estas asombrosas capas - sin
cordén umbilical.

Pero no hay ninguna salida extra para mis hijos. Los
dos o tres huevos salen por el orificio que normalmente sirve
para expeler mis excrementos. De ahi la necesidad de esa triple
proteccién. Los huevos pegajosos aterrizan sobre mi tripa e
inmediatamente pongo mi cola encima para calentarlos. Asf
incubo a mis hijos.

Entretanto, el Creador ha hecho que a mis pequeniuelos
les crezca un diminuto diente en la mandibula superior para
que puedan romper con él la cdscara blanda como el caucha.
Mi cola doblada hacia dentro sigue sujerdndolos sobre mi
tripa. Dos dias mds tarde puedo darles leche. Pero, imaginese,
no tengo tetas. La leche sale de una hendidura y se reparte
sobre mi piel. De alli la chupan mis pequefios con sus blandos
piquitos.

Mi leche tiene un asombroso porcentaje elevado de
hierro (60 veces superior al contenide de hierro en la leche de
vaca). Esto lo dispuso el Creador asi, porque sabfa que el
higado de mis pequeiiuelos es adn demasiado pequefio como
para poder almacenar el hierre suficiente.

Ya ve usted con todo esto que no soy un animal
primitivo olvidade per ¢l tiempo. Mi Creador me prepard
perfectamentc para la vida en aquel territorio de la costa del
este de Australia, donde amo anto estar.






4. Pequefios vecinos de Dios

Mi padre vino vo-
landa con un buen
bocado en el pico.
Como un plumero la
presa le colgaba de
ambos lados del pico.

Al momento abri ¢l
mio todo lo que pude. Pero ni por asomo queria llenarme la
boca de alimento. Ansioso de pillar algo de comer me estiré
hasta el borde del agujero de salida. Pero de repente se eché
atrds y yo cai al vacio gritando. Por un momento intenté
todavia agarrarme a ¢él. Moviendo las alas desesperadamente
caia a toda velocidad; pero antes de escrellarme como yo
esperaba, noté de repentc quc sabfa velar. Tambaledndome
torpemente segui a mi padre hasta el drbol mis cercano.
Después de haber descansado un rato, yo mismo me atrevi a
saltar hacia abajo. Ahora volaba yo inmediatamentc detrds de
¢l imitando todas las curvas y cambies de direccién, las subidas
y bajadas. Después intenté volver al nido. Pero no lo logré en
seguida. Con la ayuda de mi padre lo consegui y me meti
cansado y sofocado al nido pegado en la pared.

Mi nombre

Soy una gelondrina, mejort dicho, un avidn comiin, «delichon
urbicar. El nombre alemdn «Meblichwalber («Mehl» = harina)
me le dieron por el color de mi vientre que contrastando con
mi parienta la golondrina comin, es de un blanco impecable.
También me distingo de ella por mi cola que es mucho mis
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bonita sin esas ridiculas varas tan largas, ;no cree usced?
Ademds considero que es mejor pegar mis nidos en el exterior
de los edificios, en vez de convivir con hombres o animales
en una cuadra. Mi nombre latin muestra que los cientificos
también son humanos y se equivocan. Resulta que se deriva
del griego «be chelidon», lo que significa sencillamente «la
golondrina», Pere alguien debié confundir las letras y de
«chelidon» hicieron «delichon», palabra que no tiene ningtin
sentido. El atributo «urbica», es decir, perteneciente a la
ciudad, debia documentar que vivo cerca de los hombres.

Mis masculos para volar

:Sabe usted, por qué las aves podemos volar? No es tan sencillo
como usted piensa, El Creader tuvo que ajustar todo nuestro
organismo para este fin; porque no basta con tener plumas
solamente. Sin esfuerze podemos subir y bajar las dos alas al
mismo tiempo. La mayoria de los cuadripedos, en cambio,
mueven sus patas delanteras alternando la izquierda con la
derecha. Usted también, inconscientemente, mueve sus brazos
de la misma mancra cuando anda. Es cierto que es una
pequeiiez, pero sin ese sincronismo instintivo yo no podria
volar ni un solo metro. A parte de eso tenemos que mover
nuestras «patas delanteras» para adelante v para atrds con
mucha mids rapidez que los demds animales. El récord le bate
nuestro colega mds pequefio, el diminuto colibri que sélo
mide 3 centimetros. Ese es capaz de bacir sus alas 80 veces
por segundo. Si usted quisiera usar la misma fuerza en relacién
con su peso, entonces tendria que levantar por segundo el
peso de 56 sacos de cemento a una altura de un merro. Asi
que, se habrd convencido usted que se necesita mucha fuerza
parz volar. Nuestros miisculos del vuelo pertenecen, por lo
tanto a los mds potentes que existen en el reino animal - con
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relacién a nuestra estatura. El peso de estos musculos
solamente, equivale a la cercera parte de nuestro peso total.

Unos cientificos han calculade que un dguila produce
una potencia continua de la décima parte de un kilovatio.
Confieso que yo no llego a tanto. Pero hay que decir, que
también soy mucho mds pequeiia. Pero ja ver si acierta usted
ahora la potencia continua de una persona normal y corriente!
Pues no sobrepasa la de un dguila cemiin. Con una potencia
tan raquitica no podria usted ni siquiera planear durante un
minuto, v de volar invirtiendo fuerza, nada.

Mis plumas

le podrdn parecer a usted muy corrientes. Pero contemple
usted su propia piel con esc par de pelillos que tiene. Observe
usted la picl de un concjillo de Indias, las cscamas de una
carpa, la piel lisa de una rana - nada de todo esto excede en
complejidad, ligereza y belleza a nuestro plumaje. Seguro que
habrd oido usted de la reorfa seguin la cual nuestras plumas se
habrian desarrellado partiendo de las escamas de los reptiles.
No, no puedo creer tal cosa. Creo lo que dice su propia
confesién de fe: Creo que Dios me cred al igual que todas las
criaturas.

Tome usted una de nuestras plumas y péngala debajo
de una potente lupa o, mejor todavia, debajo de un
microscopio para observar su estructura. Hallard usted una
combinacién genial encre consistencia, elasticidad y ligereza
(«mds ligero que una pluman), que para sus constructores de
aviones es imposible de imitar.

Del ¢je corneo de mi pluma parten a derecha e
izquierda varios cientos de ramas paralelas. En la grulla son
unas 650. Eso lo podria usted apercibir a simple vista y
contarlas usted mismo si fuera necesario. Pero de cada una de
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estas 650 ramitas salen otra vez varios cientos de pares de
filamentos o barbillas hacia arriba y abajo, lo cual equivale a
mads de millén y medio en toral.

Para que ¢l aire no pase sin hacer su efecto entre las
ramitas a ambos lados del cafién de la pluma, era necesario
un mecanismo que uniera esas muchas cientos de barbiilas
de manera eldstica. Mi Creador lo ha realizado por medio de
una especie de cremallera refinada. En el lado inferior de cada
ramita hay cicntos de ranuras, mal comparado a canalones
del revés. En la pluma de una grulla son 600, Precisamente
ahi es donde enganchan los 600 ganchos o barbicelas de la
parte superior de la ramita de mds abajo. Lo maravilloso es
que los ganchitos pueden cscurrirse de un lado para otro
dentro de las ranuras, con lo cual la barba de la pluma se
puede ensanchar de manera claramente visible o volver a
estrecharse, Esta propiedad es importante para mi vuelo
plancador. Y si alguna vez sc abriera una de esas diminutas
cremalleras, la puedo volver a poner en orden fcilmente con
m1 pico. ;No es fancdstico mi Creador?

Mis alas

Cuando una corriente de aire circunda un ala se producen
fuerzas que la empujan hacia arriba, Detrds de todo esto hay
una teoria bastante complicada con la que no quiero aburrirle
a usted. Lo sorprendente es que, a diferencia de sus aviones, yo
puede modificar el perfil de mi ala siempre que sea necesario,
alzando unas plumas en el extremo exterior, con lo que aumenta
la fuerza que empuja hacia arriba. Esto nacuralmente, sélo
funciona cuando me encuentro en el aire. Si mis plumas
estuvicran sujetas de manera rigida en las alas, yo podria barir
mi ala hacia abajo obteniendo una cierta fuerza de ascenso,
pero al momento, me estrellaria contra cl suelo, porque
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légicamente tengo que volver a subir el ala, lo cual me apretaria
otra vez hacta abajo. Mi Creador también se ha preocupado de
que al levantar las alas, las plumas automadticamente giren un
poco, para que estén abiertas comeo las tablillas movibles de
una celosia v dejen pasar cl aire. Al bajar el ala, se vuelven a
cerrar v yo puedo elevarme por los aires. Puesto que mis alas
adems estan ligeramente retorcidas como la hélice de un avién,
cada aletada me impulsa hacia adelante.

Mi arte de volar

Ya sabe usted que el Creador ha hecho de nosotras excelentes
voladoras. Ha habide ornitélogos que han llegado a pensar
quc dormiamos en el aire, porque durante noches enreras no
volviamos a nuestros nidos. De hecho, nos pasamos la mayor
parte de nuestra vida volando. Volamos como flechas. Y
cuando tenemos que salvar nuestra vida, volamos tan alto y
tan veloces que salen perdiendo hasta los halcones. Para poder
adaptar nuestra velocidad de vuelo a necesidades
determinadas, se nos ha dado la capacidad de aumentar o
reducir la superficie de nuestras alas.

Por medio de un mecanismo magnifico, ¢l Creador
ha perfeccionado todavia las propiedades especiales de nuestro
plumaje. Cerca de donde se inserta el cdlameo de la pluma en
la piel, hay determinadas vias nerviosas. Cuando por una
corriente de aire las plumas sufren una presién adicional,
entonces estos nervios inmediatamente se lo transmiten al
cerebro. El cerebro al instante da la orden de cambiar la
posicién de las plumas individuales con arreglo a ello. Tedo
esto ocurre en décimas de segundos. Para ello, més de 1.200
diminuros musculos estdn sujetos a las raices de las plumas. -
;Puede usted atin seguir creyendo que mis plumas han
evolucionado de las escamas de los reptiles?
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Mi pulmén

Cuando usted sube los muchos peldafios de la torre de una
iglesia, llega arriba jadeante. Usted respira entonces con mayor
frecuencia que de costumbre. A nosotras nos pasa lo mismo,
como es natural. Estando en reposo respiro unas 26 veces por
minute. jAl volar esta cifra se eleva a 490! Se podri usted
imaginar que un sisterna pulmenar normal no resistiria eso.
Por eso nuestro Creador ide6 algo especial para nosotras.

Al volar, mt pulmén tiene el apoyo de una serie de
fuelles. Son sacos aéreos de diferente tamafio que estdn unidos
con el pulmon y con ciertos huecos en los huesos. Por el
constante encoger y expandir de los misculos del vuelo, estos
sacos adreos se aprictan y dilatan al mismo ricmo. Se Hlenan
por la presién del viento contrario al volar, Por medio de esta
construccion cspecial, el pulmén se ventila dos veces con cada
respiro (al aspirar y al vaciar a presién los sacos aéreos). Los
sacos aéreos ademds sirven de refrigeracion para la musculatura
del vuelo que ranto trabaja, y sitven de almohadén para los
drganos interiores. Esto también es absolutamente necesario,
porgue de otra manera nuestras tripas con el vatvén constante
producido por €l repentino acelerar y frenar, no pararian y
tendriamos que vomitar.

Mi alimento

Lo encuentro literalmente en el aire. Cuando estoy buscando
alimento para mis polluelos, me paso 13 horas diarias cazando
en el aire. Por tener las alas tan delgadas y puntiagudas somos
extraordinariamente dgiles, de modo que podemos atrapar
los insectos necesarios al vuelo, Comemos moscas y mosquitos,
pero también pulgones y mariposas - seguin la temporada.
Podemos abrir mucho nuestro pico para este fin. En Hungria
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varias miles de nosotras fograron librar del pulgén negro a
todo un campo de maiz en sdlo dos dfas. Pero por no haber
en sus latitudes insectos volando en invierno, tenemos que
irnos a lugares situados mds al sur. Volamos al Préximo
Oriente o hasta ¢l continente africano. Al sur del Sihara
encontramos alimento suficiente. En abril o mayo regresamos
felizmente a nuestro antiguo nido.

Lo que me da rabia

Durante nuestra ausencia a veces se han inscalado gorriones
en nuestro nido. Imaginese, que usted vuelve de sus vacaciones
a casa v que un extrafio esté ocupando su vivienda. Seguro
que llamaria usted a la policia. Pero puesto que nosotras no
tenemos policia, nosotras mismas tenemos que echar a estos
«ocupasy. Se podrd usted figurar que eso no siempre se llevaa
cabo con buenes modales. A veces las luchas son wan
impetuosas que el nido entero se cae al suelo. Una vez, tengo
que confesarle para vergiienza mia, incluso capiamos a los
gortiones que estaban dentro, con lo cual se murieron de
hambre. Verd usted, por lo tanto, que el mal también reina
entre nosotros. Un mundo sin maldad y pecado - ;puede usted
imaginarse lo maravilloso que eso tendrd que ser?

Mi hogar

Mi vivienda - que mas bien es una segunda residencia - la ha
visto usted seguramente alguna vez. Sélo vivo alii durance
unos mescs. La construimos de barro no muy espeso, pegada
a un muro exterior protegido contra la lluvia. Casi siempre
nos ayudan otro par de golondrinas, de modo que alos 10 0
14 dias hemos terminado.
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No quiere silenciar que nosotras también somos muy
«<humanas» en esto. Cuando nuestros vecinos se descuidan,
les robamos un poco del material que acaban de pegar en su
nido. Asi nos ahorramos mds de un vuelo, pero provocamos
y sufrimos bastante enojo, porque nuestros vecinos, como es
natural, intentan hacer con nosotros lo mismo.

Al conscruir nuestro nido, casi le cerramos def todo;
solamente arriba del todo dejamos un pequefio hueco abierto.
Dentro lo rapizamos cuidadosamente de musgo, pajas,
pequefias plumas y algoddn. Nuestra casa siempre esta limpia
y recogida, eso me o puede creer usted. Si alguna vez no estd
recogida es por los frescos gorrienes que se han apoderado
del nido.

:Sabia usted que se nos menciona en la Bibiia? En el
Salmo 84, en los versiculos 3 y 4 dice asi:

«Aun el gorrién halla casa,

y la golondrina nido para si,

donde ponga sus polluelos:

cerea de tus aleares, oh Jehovd de los ejéreitos,
rey mio, y Dios mio.

Bienaventurados los que habiran en tu casa;
Perpetuamente te alabardn.»

Efectivamente, nuestros antepasades también pegaron sus
nidos en el edificio del templo en Jerusalén. Allf en la presencia
de Dios era su hogar. Ya lo sé, Dios estd en todas partes, y por
eso estd también cerca de usted. Me gozo por tener un Creador
tan maravillaso. De todo corazén le quiero alabar, tal y como
estd escrito en el Salmo 84:3: «Mi corazén y mi carne cantan
al Dios vivo.»
; Tiene usted cambién su hogar con Dios?
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5. Compitiendo con Osram

iAy! ;Que me hace
dano! ;Haga el favor
de no ser tan rudo
tocando mis alas!
Puede tenerme en su
mano; selamente que
no me aplaste, y luego
déjeme otra vez en libertad. A cambio le voy a conrar un
poco de mi vida ;vale?

;Verdad que no ha sido dificl para usted cazarme en
esta cdlida noche de Junio? En la oscuridad ne tuvo que
esforzarse para vernos volar a todos. De dia seguro que no se
habria percarado de nosotros. Serfamos de poco interés para
usted ;no es asi? Ya lo s¢, lo que le fascina a usted es que
lucimos. Si me da la vuelta con mucho cuidado, verd en mi
abdomen los dos puntos luminosas de color verde amarillento.
De ahi que vea nuestra luz solamente cuando volamos por
encima de usted. Pero ahora vuelva a darme la vuelta otra
vez, por favor. ;Ay! ;Pero tenga usted un poco mds de cuidado!
;51 no mido mds de diez milimetros! Con sus enormes dedazos
s6lo tiene que darme un ligero golpecito, y ya estd, a no ser
que quiera aplastarme, claro.

A ver, encienda usted su linterna, y examineme usted
ala luz. Dicho sea de paso, si ahora estuviera usted en America
del Sur y pusiese a mi lado, en su mano, a mi pariente ¢l
coctyo, podria guardar cranquilamente ese exagerado apararo,
porque ¢l despide una luz tan viva que podria observarme a
mi sosegadamente. Por eso hay personas alli que meren a los
cocuyos en jaulas y los usan como farel poredtil.



Explotacidn de luz inigualable

Aungque soy un pequefio escarabajo insignificante, no obstance
soy una maravilla del raller de Dios, Me llaman fuciérnaga
(Lampyrisy phausis}, gusano de luz o también candelilla. Pero
en realidad, esos nombres no son correctos, porque ni soy un
gusano, ni soy incandescente. Porque la luz que yo produzco
¢s «friar. En este proceso denominado bioluminiscencia no
se genera calor de ninguna clase. Eso es precisamente lo
asombroso que sus técnicos todavia no han podido imitar.
Una bombilla normal transforma en luz como méaximo <l
4 % de la energia suministrada, y un tubo fluorescente llega
como mucho al 10 %. Todo el resto se desperdicia en forma
de calor. Debe reconacer que sus limparas son mds bien estufas
que alumbraderas. Pero en mi caso, el Creador ha logrado el
mejor rendimiento posible: el 100 % de la encrgia invertida
se transforma en luz. Mejor no se puede aprovechar la energia.

Ahora contemple usted mi alzacuello. Protege mi
cabeza mejor que el casco de un motorista. Mi Creador,
ademds, dispuso el macerial rigido de ral forma que fuera
transparente delante de mis ojos - y s6lo alli lo es. Asi puedo
ver el mundo a rravés de estas ventanas.

Bueno, ya puede apagar su pobre lamparilla, si no le
importa. Lo demds se lo puedo contar a oscuras. ;Ve alli
repartidos en la hierba los muchos puntitos de luz? Eso son
nuestras hembras. No pueden volar. Durante el periodo de
aparcamicnto sc suben a tallos de hierba sobresaliences. En
cuanto se acerca un macho, la hembra sube en alro la parte
trasera de su abdomen con su érgano luminoso. Asi se ve
muy bien la fuz amarillenta tirando a verde, y el macho viene
a aparearse.

Entre mis parientes - y tengo mds de 2.000 diferentes
- estd otro alumbranoche, el photinus pyralis. En su familia,
machos y hembras se comunican por medio de destellos. Una
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de esos destellos dura solamente seis centésimas de segundo.
Es notable que los machos emiten un destcllo exactamente
cada 5,7 segundos, y las hembras contestan al mismo ritmo,
pero 2,1 segundos mds tarde. Hasta el dia de hoy, nadie sabe
como pueden encender y apagar la huz tan rdpidamente.

En ¢l verano mi hembra pone los huevos en lugares
himedos debajo de hojas muertas. De ahi se desarrollan
primeramente unas larvas medio adultas. Pasan el invierno
en ese mismo lugar, la primavera siguiente se transforman en
crisdlidas v luego salen de ahi como luciérnagas.

Entre nuestros enemigos estdn las ranas. En el caso de
que una de ellas se haya comido demasiadas de nuestra especie
- y esto, lamentablemente, ocurre de vez cn cuando - ella
misma cmpicza a fucir en la oscuridad. jQué rare debe
parecerles a cllas...! Esto tiene que ver con el hecho de que ya
nuestros huevos desprenden un poco de luz, naturalmente
también nuescras larvas y crisdlidas.

:Pero como es posible que podamos lucir? Fso seguro
que le interesard, ;verdad? En el afio 1887 el francés Raphae!
Dubois descubrié en la mucosa luminosa del litéfage (una
almeja que perfora las rocas) las dos sustancias indispensables
para la produccion de luz. Cuando estas reaccionan la una
con la otra, se produce luz. Por eso denoming la una luciferina
y la otra luciferasa. La composicién quimica de la segunda
todavia se desconoce por completo. Lo dnico que se sabe hoy
¢s que posee aproximadamente mil unidades de aminodcidos,
es decir, su estructura es sumamente complicada y dificilisima
de reconocer. ;Estoy asombrada del trabajo que se ha tomado
el Creador con unes seres tan pequeios como nosotros!
Analizando la orra sustancia, la luciferina, unos cientificos
americanos han descubierto recientemente quc el nimero de
las moléculas de luciferina oxidadas corresponde exactamente
a! nimero de los fotones de luz emitidos. Asi que,
efectivamente, ¢l 100 % de la encrgia es transformada en luz.
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- Ah, ya veo que se aburre usted, pero la cosa en realidad es
mucho mis complicada de lo que yo pudiera explicarle.

Una persiana como interruptor de la luz

Entonces lo que haré es contatle entremedias otra cosa que
scguramente no sabe. ;Ha ofde alguna vez del «pez linterna»
(photoblepharon palebratus steinitzi)? (A que no! Aunque no
hay parentesco entre nosotros, él también luce. Pero no es él
quien produce su luz, sino que proviene de bacterias luminosas
cuya luz se produce por una reaccién quimica parecida a la
mia. Una bacteria sola es tan pequefia, que usted no puede
apreciar su luz. Se requiere una colonia de muchos millenes
para que usted vea la luz. En el pez linterna, las bacterias
estan situadas en un érgano luminoeso de forma oval que se
encuentra por debajo de los ojos. Allf se halla una densa red
de finisimos vasos sanguineos con la que el pez provee la
energia y el oxigeno que necesitan. Aparte de esto, el Creador
instalé alli para el pez linterna una especic de persiana, un
plicgue ocular negro, que puede bajar para wapagar» la tuz. Si
quicre puede emitir también sefales intermitentes con ayuda
de la persiana. Las ideas del Creador son ilimitadas. El hace
que la luz sc produzca de las mds diversas formas.

Arboles centelleantes

También tengo parientes en Asia Meridional. Allf se redinen
las luciérnagas a veces por miles en ciertos drboles a orillas de
un rio, Todas ellas emiten destellos de luz exacramente al
mismo ritmo. Los que han visto este impresionante
espectdculo en Burma o Tailandia no han enconcrado palabras
para describirlo. A veces se hallan juntos unos cuancos de
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estos drboles. Entonces no es extrafio ver cada hoja ocupada
por una lucidmaga. Imaginese esos destellos intermitentes!
Hasta ahora, la ciencia no ha podido averiguar por qué redos
despiden los destellos de luz al mismo tiempo. ;A lo mejor es
que ¢l Creador simplemente quiere que usted se¢ maravitle
ante Su ingenio!

El principio del reflector

Pero volvamos otra vez a mi «persona» - y luego, por favor,
pongame otra vez. en libertad. Tengo que contarle todavia
sobre el admirable érgano luminose del que me ha dorado el
Creador a mi y a mus parientes. En el fondo se compone de
tres capas de células. La capa inferior la forman células cuyo
plasma cstd replete de diminutos cristales angulares. Estos
cristales actiian como una pared retlectora - comparable a los
reflectores de las bicicletas. La capa intermedia contiene las
células luminosas propiamente dichas. Escin llenas de unas
particulas redondas, las mitocéndrias que como centrales
elécericas en miniatura son responsables de proveer la energia.
De manera especial, estas células luminosas estdn ricamente
provistas de nervios finfsimos y pequeios conductos
respiratorios. La tercera capa, la exterior, es la piel. En esa
parte del cuerpo precisamente es transparente, de modo que
puedo dejar brillar mi luz ante hombres y animales.

Un tren en miniatura
Reconozco que no lo hago de manera tan impresionante como
el «gusano trenecillor del Brasil (phrixothrix). La larva de este

escarabajo tiene dos «luces» de color naranja en la parte
delantera de su cuerpo. Cuando presiente un peligro, enciende
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dos ristras de 11 lincernas verdosas a cada lade, con lo que se
parece efectivamente a un trenecillo en la oscuridad.

Yo no me parezca a ningin tren. A mi las mujeres no
me ponen en su pelo, como hacen con mis parientes
sudamericanos, los elatéridos. Por las noches lucen como
brillantes sobre sus cabezas. Mi luz no resplandece de forma
intermitente, ni tampoco ¢s de varios colores, pero, no
obstante, alabo a mi Creador que también a mi me hizo como
una pequefia maravifla. ;Por qué no me acompafa en csta
alabanza a Dios?

Y ahora, dé¢jeme volar otra vez - y lucir.



6. Las libélulas - acrébatas
aéreos por excelencia

Las libélulas (Qdo-
Mata) estamos entre
las criaturas mds
llamativas de todo el
reine de los insectos,
Cuando hace sol
volamos, cazamos,
coricjamos, nos apa-
[eamos y ponemaos
nuestros  huevos,
Todo lo realizamos
ante sus ojos. Pero lo
que mis le impresionard a usted sean probablemente nuestros
vuelos artisticos. De hecho, puedo nombrarle nueve clases de

vuelos distintes, que dominamos con maestria: el vuelo
neutral, el vuelo de caza, el vuelo territorial, ¢l vuelo
amenazador, ¢l vuelo de cortejo, el vuelo pendular, el vuelo
ondular y ¢l vuelo parado, ademds de toda clase de vuelos
hacia acrds.

Entre las 800.000 especics de inscctos, s¢ nos considera
como los verdaderos acrébatas de los aires. En los calurosos
dias de verano pedemos planecar durante horas enteras por
encima de un estanque, sin apenas mover las alas para ello.
Cuando vemos una presa, la capturamos al vuelo con absoluta
precision cambiando répidamente de direccidn. Si aparece
un rival importuno nos elevamos ¢n forma de espiral y le
echamos inmediatamente. Incluso volando por entre densos
juncos y hierbas de pantano plancamos con elegancia e
imperu, sin que se dafien nuescras alas delicadas. Ya se habrd
dado cuenta usted: cerca del agua somos los reyes de los aires.
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Nos movemos coma helicapteros silenciosvs. La frecuencia
con la que batimos nuestras alas es de 30 movimicntos por
segundo, pero a pesar de ello no producimos ningin zumbido
perceptible a su oido. Las alas, sin embargo, no solamente
nos sirven para volar; desempenan un papel importante en el
cortejo de nuestra parcja; sobre las hierbas que se balancean
nos sirven para guardar ¢l equilibrio; también nos sirven de
colectores solares; y para las lenguas voraces de las ranas son
armas de defensa voluminosas. No obstante, hay que decir
que el vuclo es su propdsito principal.

De un total de 4.500 especies, unas 80 vivimos cn
Europa central. Se nos clasifica en libélulas grandes
{Anisoprera) y libélulas pequefas (Zygoprera) que también se
conocen familiarmente como caballitos del diablo. De entre
la multitud de nombrzes le mencionaré algunas, para que se
pueda usted orientar un poco dentro de mi parentela tan
extendida:

Libélulas pequenias: agriénidos, coenagionidos (p. ej.
la Tibélula esbelta), lestes, calépteras (del gr.: «calor/hermoso
y «pteror/ala = de hermosas alas)

Libélulas grandes: ésnidos (p. ej. la acschna cyanea, la
gran lib¢lula real), génfidos, cordulegasteridea, cordulias (p.
¢j. la somacochlora metallica), libehilidos (p. €j. la libélula de
cuatro puntos, la libélula aplanada, orthetrum, sympetrum).

Al primer suborden pertenecen sobre todo especies de
tamafio medio, mientras que en el segundo predominan las
especies grandes. Las medidas no son ¢l criterio decisivo para
poder distinguirnos, porque las libélulas grandes de menor
ramafio - alguna sympetrum y la leucorrhinia caudalis - miden
tres centimetros, mientras que las libélulas pequefias de mayor
tamafio - calépteras - miden cinco. Es mucho mds ficil
clasificarnos por nuescras alas. Las libélulas pequefias, cuando
estdn en reposo, repliegan sus alas sobre el abdomen. Sus alas
anteriores y posteriores son dc tamafio similar, Las libélulas
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grandes, en cambio, dejan sus alas en posicién horizoncal
durante el reposo, siendo diferentes los dos pares de alas.
También nuestro vuelo nos distingue fundamentalmente: las
libélulas pequenas son poco dgiles y no baten las alas anteriores
y posteriores en el mismo sentido. Las libélulas grandes, por
el conrrario, son muy diestras en su vuelo y sincronizan el
ritmo de sus alas con ayuda del sistema nervioso. En lo sucesivo
me limitaré a hablar solamente de las libélulas grandes. Su
poeta y zodlogo, Hermann Lins, estaba tan impresionado de
la gran libélula real que la describié de esta manera:

«Ninguna la iguala; es ain mds hermosa y mds rdpida
que las grandes aeschnas. Sus alas son de filigranas de oro, en
su frente lleva adornos de color esmeralda y su cuerpo estd
envuclto en sedas de un azul celeste con bordados negros.»

Cuerpa aerodindmico: Como en todos los insectos,
nuestro cuerpo estd formado por tres partes: cabeza, torax y
abdomen (Figura 1).

Ojo compuesto

Torax

Abdomen

l Organo copulador Pinzas anales
: secundario (apéndices)

Figura 1: Esquema de las partes principales del cuerpo de una
libélula
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Nuestra construccidn, sin embargo, prescnta numerosas
peculiaridades ajustadas perfectamente a nuestra manera de
vivir y especialmente a nuestra técnica de volar. Llama la
atencién nuestro abdomen delgado que mide mds o menos
lo que una cerilla y se parece a un balancin. De hecho estabiliza
nuestro vuelo vy contiene nuestro sistema digestivo y
reproductor. Su construccién en forma de segmentos y la piel
enlazadora proveen una gran elasticidad y facilidad de
movimiento. A semejanza de la armadura de un caballero,
cada segmento individual consta de duras placas pectorales y
fuerces espaldares, Nuestro constructor ha usado la guiting
para nuestro duro esqueleto exterior. Este material especial es
sumamente ligero y se endurcce por contener calcio. Gracias
a este sistema de dos componentes, disponemos de un
esqueleto de gran durcza siendo al mismo tiempo de un peso
minimo. La libélula esbelta, por cjemplo, sélo pesa la
cuadragésima parte de un gramo. De modo que
necesitariamos ;120 de estas libélulas pequenas para que
pesaran lo que una moneda de 5 pesetas!

Patas para cazar en vez de caminar

Nuestras patas delgadas y particularmente espinosas las
necesitamos Mmuy raras veces para caminar, pero durante el
vuelo desempenan una funcién importante. Normalmente
las cefimos al cuerpo cuzndo volamos, para reducir la
resistencia del aire. Pero cuando apercibimos una presa,
extendemes nuestras seis paras hacia adelante formando una
«red» para «pescar» los manjares del aire. Nuestro menu se
compone de efimeras, mosquitos o polillas que atrapamos
siempre a! vuelo. Puesto que no distinguimos las presas hasta
que no estamos a poca distancia de ellas, disponemos sélo de
una fraccién de segundo para la maniobra de aproximacién y
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ataque. De ahi puede usted deducir que para esta nowable
precisidn en nuestra punteria, tanto nuestros ojos, como la
capacidad de reaccién de nuestro sistema nervioso y nuestra
técnica de volar tienen que responder a las mds altas exigencias,

Nuestro aparato volador: prototipo de sus helicépteros

Comparado con todas las demds especies de insectos, nuestro
vuelo se basa en un principio totalmente distinto. El Creador
hainventado un equipamicnto especial para nosotras. De esto
le voy a hablar ahora:

La mayoria de los insectos vuelan segin el «principio
del puchere», Imaginese un puchero con una tapadera un poco
demasiado pequeiia, que sujeta con su borde dos cucharones
que salen de forma horizontal uno a cada lado. Si usted aprieta
la tapadera hacia abajo, los cucharones suben, si la levanta,
los cucharones bajan. Estas fuerzas provocadas aqui por la
mano, en la mayorfa de los inscctos las producen unos
musculos en el interior del térax que estdn tendidos entre «la
tapaderar y «el suelos. Cada tirén del mdsculo hace que <l
cuerpa se contraiga, y las alas, por lo tanto, se levanten, El
proceso inverso ocurre cuando ef musculo se relaja. Pero
nucstro motor de vuelo trabaja segin un principio
fundamentalmente diferente:

Nuestros potentes musculos del vuelo estin unidos
directamente a las articulaciones de las alas por medio de
tendones, Para estas articulaciones el Creador ha elaborado
un material con propicdades mecénicas extraordinarias, /a
resilina. Ningin otro material cs tan cldstico, razén por la
cual puede almacenar una cantidad incomparable de energia,
y ponerla a disposicién en ¢l momento que sc necesite.
Imaginese una botella de pldstico aplastada que
inmediatamente después de aplastarla vuelve a saltar a su
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forma original. Mis alas junto con la resilina constituyen
semejante sistema oscilante que trabaja con una frecuencia
de batido determinada.

Con respecto al vuelo, el Creador ha pensado en tanras
finezas para nosotras que podemos superar ficilmence
cualquier situacién complicada que pueda presencarse en el
aire. Estamos construidas dptimamente para los aires. Sus
ingenieres de vuelo utilizan un valor denominado #idmers de
Reynolds para describir el comportamicnto del vuelo. Este
niimero caracteriza la mancra en que la viscosidad del aire
circundante repercute en la velocidad y el tamaiio del objeto
volador. Para las grandes aves esta propiedad del aire es de
poca importancia, no asi para nosotros los insectos. Porque
para insectas pequefos la viscosidad del aire es tal que
pracricamente tienen que nadar en ese aire tan «espesos para
ellos. Por ser bajos estos valores de Reynolds, tienen que mover
las alas mucho mds ripidamente que los insectos grandes,
para poder avanzar. Pero a nosotras nos disené el Creador de
tal manera que nuestro cocficiente de Reynolds es muy
favorable. De esta farma alcanzamos ficilmente velocidades
de 40 km/h sin tener que batir constantemente las alas. Incluso
cuando volamos despacio, se producen suficientes fuerzas
ascensionales, a pesar de cortarse la corriente de aire,

Un anemdmetro en la frente’ : Para un vuelo éptimo,
lo decisivo es ¢l control de la velocidad, aparte de un potente
motor, claro. El Creador instalé dos pequenas antenas en la
parte anterior de nuestra cabeza, en una posicion muy
favorable en cuanto a la corriente de aire. Durante el vuelo
estos sensores se doblan hacia atrds con ¢l paso del aire. Unas

' Anemémerro: [nstrumento que sirve para medir la velocidad
o la fuerza del viento. {Diccionario de la Real Academia
Espaiiola)
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células sensoriales en la parte inferior de la antena transmiten
al cerebro los valores medidos, y éste, utilizando estos datos,
sc encarga de caleular la propia velocidad en relacién con el
entarno. Estas antenas sensoriales son una instalacién
indispensable para mi dgil vuelo de precisién.

Merbranas alares mds finas gue el papel: Nuestras cuatro
alas en conjunto sélo pesan cinco milésimas de un gramo.
Estos transparentes aparatos de vuelo finisimos representan
una obra maestra en la técnica de construccion ligera, Si usted
pudiera imaginarse las membranas de nuestras alas como un
material fabricado en forma de una gran superficic, entonces
un metro cuadrado de éste pesaria solamente tres gramos. El
celofan de poliamida o poliéster que usted usa comercialmente
como envoltura, con el mistmo grosor, pesa de tres a cuatro
veces mds. Nuestras alas estdn reforzadas por venas, que en la
jerga de sus constructores de aviones se llaman largueros. El
didmetro de estos tubos cs solo de la décima parte de un
milimetro y el grosor de sus paredes es incluso de una
centésima de milimetro. Estos tubos huecos no sélo sirven
para proveer rigidez, sino que se encuentran en ellos conductos
para el transporte del liquido sanguineo (hemolinfa), los cables
del sisterna nervioso, el sistema de provisién de oxigeno v de
la eliminacion del diéxido de carbono.

Seguridad calculada: No piense usted que por ahorrar
tanto material en esta forma de construccién, el Creador ha
descuidado el factor de la seguridad. Ahi rengo que corregitle.
De igual modo que en el émbito técnico de ustedes, rambién
en el de los sercs vivos hallard usted en todas partes claras
reservas de seguridad, para que no ocurran rupruras
prematuras ni fallos. En posicién de reposo, los huesos de su
muslo, por ejemplo, podrian aguantar el peso de 17 personas.
Y esa reserva la necesita usted para poder enfrentarse a
situaciones de mayores exigencias come lo son el correr o
salrar. Los fémures del ratén poseen incluso una reserva de
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seguridad 750 veces superior al requerimicnto normal. Y es
légico, porque algunas veces ticne que saltar del armario de
la cocina al suclo, sin romperse en scguida una pata. Algo
parecido ocurre con las alas. Un pinzén, por cjemplo, que
pesa solamente 25 gramos tiene una superficie afar de unos
150 em2. Es decir, diez ¢cm? de superficie alar llevan el peso
de 1,7 gramos de su peso total. Con nuestros 15 cm? de
supcrﬁcic alar, tenemos que sostener 0,5 gramos, esto son
0,33 gramos de nuestro peso total por 10 cm?2. Nuestro
margen de seguridad es, por lo tanto, cinco veces mayor que
el del pinzén. ;Hubiera esperado usted tal cosa de nuestras
alas tan sumamente finas?

El dibujo de nuestras alas como carnet de identidad-
Nuestras alas son membranas parecidas al cristal, enrigidecidas
por medio de una red venosa muy ramificada. Las grandes
venas longitudinales proveen una rigidez transversal, las
numerosas venas pequefas transversales, ademds de Ja mancha
cuadrangular (prerostigma) casi siempre claramente visible,
proveen la rigidex longitudinal. Si comparamos el dibujo de
las alas de la Aeschna cyanea con el de la Mecistogaster lucretia
nos daremos cuenta de que el Creador ha aplicado distintos
principios de censtruccién para el mismeo fin: Tanto poligonos
irregulares como rectdngulos regulares sirven para proveer la
rigidez necesaria para las alas. Las libélulas que baten las alas
con mids frecuencia como la Acschna cyanea (30 veces por
segundo) necesitan unos refuerzos estrechos. A las especies
con una frecuencia baja les basta un simple dibujo reticulade
de celdillas, que, no obstante, es de una precisién increible,
La Mecistogaster fucretia es un buen cjemplo, pues sus alas
alargadas y delgadas las bate 15 veces por segundo. La
construccién celular a base de membranas hace que las alas
sean ultraligeras y al mismo tiempo firmes. Si usted tiene
cierta habilidad para reconocer disefios, entonces puede
determinar nuestra especie con toda exactitud sélo por
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considerar la distinta disposicién de las venas transversales y
longitudinales. El significado de la célula reforzada en el borde
de nuestras alas, fue reconocido recientemente por el
investigador sueco Ake Norberg. Cerca de la punta de rodas
las alas, cada especie tiene unas partes hinchadas que cumplen
una funcién acrodindmica imporeante. Como masa centrifuga
impiden que al volar batiendo las alas o al planear, se produzca
una vibracién indeseada de las alas.

El vuelo serpenteado: Para este vuelo caracterizado por
las curvas que dibujamos, aplicamos una técnica especial que
también nos distingue de otros insectos. Unas fracciones de
segundo antes de una curva, giramos nuestro cuerpo en su
eje longitudinal. Visto de frente entonces el térax y el abdomen
ya no estdn en posicion horizontal, sino inclinados a un lado.
Las alas interiores, por lo tanto, ebtienen otro dngulo de
incidencia, y asi trazo una curva elegante. Otros insectos -
especialmente los escarabajos - utilizan otro principio: El ala
en la parte interior de la curva describe un dngulo inferior
con su movimiento. Asi con el mismo nimero de
revoluciones, en ese lado se reduce el empuje y pueden dar la
curva deseada.

No hay vuelo nupcial sin una previa verificacién del cédigo

Ya conoce usted algunas de nuestras mds destacadas
peculiaridades. Si ahora le cuento de nuestre apareamiento,
seguro que le parecerd poco comun o incluso caprichoso.
Puesto que de pies a cabeza estamos hechas para el vuelo, nos
parece lo mds normal del mundo llevar a cabo cl apareamiento
también en el aire. ;Por qué estd usted tan pensativo? Ah,
quizd esté pensando en los muchos detalles constructivos que
tienen que estar ajustados los unos a los otros para este fin.
La maniobra del vuelo solamente, le parecerd ya una cosa
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imposible, yverdad? En efecto, el Creador no ha escatimado
ideas, cuando nos construyd para este objetivo. Verd usted:

El vuelo de cortejo del macho precede a la boda. Este
vuelo se caracteriza por rdpidos movimientos de las alas
alrededor del eje transversal, alternando un ala con la otra.
De esta manera, se le presenta una estrecha franja azul a la
hembra que viene de frente. Innecesario decir que eso la
impresiona en gran manera. En la fase del vuelo en que
volamos hacia adelante, las alas delanteras baten hacia adelante
con un dngulo de incidencia reducido. Ellas producen la fuerza
ascensional para mantener la altura, Las alas posteriores actiian
hacia atrds con un éngulo de incidencia grande, produciendo
asf una maxima propulsién. Durante décimas de segundo se
invierten las relaciones: ahora son las alas anteriores las que se
hacen cargo de la propulsidn. Al volar hacia atrds - lo cual es
nuestra especial atraccién - todo funciona a la inversa. Las
alas anteriores colocadas casi en posicion vertical producen
las fuerzas necesarias para hacer posible el movimiento hacia
atrds. Las alas posteriores se ponen casi en pasicion horizontal
y proveen la fuerza ascensorial necesaria.

El macho entonces se acerca a la hembra volando desde
atriba y la sujeta de la cabeza con las pinzas anales (en las
libélulas pequenias ¢l macho sujeta a la hembra de la cabeza y
del primer segmento del térax). Estas grandes tenazas
prensoras cn torma de semicircule sc encuentran al final del
abdomen y sirven de firme anclaje durante la cépula. En el
centro, cntre las tenazas hay dos cortos apéndices que varian
de una especic a otra. En la hembra allf sc encuentra una
cavidad correspondiente, de mode que macho y hembra
forman un sistema de «llave y cerradurar. Por medio de este
refinado sistema de cédige queda garantizado que ¢l
acoplamiento sélo puede funcionar dentro de la misma
especie. Después de haberse logrado el agarre seguro por medio
del sistema de cddigo identcificador, 1a pareja en su vuelo forma
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una «cadena de acoplamiento» en la que como en un tdndern
el macho vuela delante y la hembra atris,

Esta boda poco comin tiene un requisite de
construccién mis nsolito todavia. Todas las libélulas llevan
sus Grganos sexuales en ¢f extremo abdominal. Pero entonces
;cémo puede llegar hasta la hembra ef esperma del macho, si
se encuentra precisamente en aquella parte del cuerpo con la
que estd sujetando a la hembra? La solucién estd en una idea
genial: el érgano genital del macho estd dividido en su funcidn.
El esperma lo produce en la parte extrema del cuerpo y desde
alli o transporta a una bolsa de semen en un «lugar apropiados.
El macho llena de semen una cdpsula en ¢l 6rgano copulador
secundario, encorvando para ello su abdomen. Dependiendo
de la especie, lo hace antes o después de prender a la hembra.

Lucgo la hembra encotva su abdomen hacia abajo y
pata adelante de tal forma que su orificio genital en la punta
final de su cuerpo llega al 6rgano genital del macho y al
depésito ileno de semen en el segundo y tercer segmento de
su abdomen. De esta manera, la cadena de acoplamiento se
transforma en un «corazén de acoplamicnto» o «rueda de
acoplamiento». Después de lograda la cransmisidn del
esperma, la rucda de acoplamiento se abre. [a pareja sigue
volande unida cn forma de tdndem, buscando un lugar
apropiado para poner los huevos. El macho es el que tira y se
dirige a los lugares especificos. En el caso de la especie lestes
verde, la parcja aterriza en ramas de sauce o aliso que se
encuentren por encima del nivel del agua de un estanque.
Luego comienza el duro trabajo para la hembra: Tiene que
depositar 200 huevos debajo de una corteza dura. ; Tiene usted
una idea de cémo puede Ilevarse a cabo esto? Pues sirve de
herramienta muy eficaz un serrucho en minjatura que es parte
del 6rgano perforador de la hembra con el que deposita los
huevos. Este serrucho de punta le domina a la perfeccién de
modo que todo ocurre en pocos segundos mientras que las
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diminutas particulas de serrin van cayendo al agua, Después
de esto pone los huevos alargados en el tejido hiimedo de la
corteza. Durante este dificil proceso que dura unas 4 horas,
el macho parece no estar haciendo nada. Pero con sus pinzas
de sujecidn estd bloqueando la parte del cuello de la hembra
protegiéndola de esta manera de otros machos interesados en
el apareamiento, que perdieron en ¢l combate anterior.

Con razén pregunta usted: ;por qué todo ese modo
caprichoso de apareamiento? Bueno, hay que decir que en
nuestra vida todo estd dispuesto para una acrividad
aerondutica unica. Asi mantenemos nuestra soberania scbre
los aites incluso durante el apareamiento. En este sentido,
nuestras alas anteriores y posteriores que podemos mover
independientemente son nuestro equipo especial. Durante
nuestro vuelo estdtico podemos incluso mover las alas en
contrasentido. Para nuestra técnica de vuelo acrobidrico
necesitamos el largo abdomen come balancin. Especialmente
durante la maniobra complicada del apareo tenemos que
mantenernos absolutamente quictos en el aire. El
acoplamiento de precisién ain haciendo fuerte viento requicre
una exactitud de vuelo sin igual.

;Sabia usted que fgor Sikorsky (nacido en 1889 en Kiev
y fallecido en 1972 cn EEUU) su pionero de la téenica del
helicépiero, hallé su idea para el desarrollo del helicéprero
observando detenidamente nuestro vuclo? Las cuatro palas
regulables del rocor producen simultdnearnente la propulsién
v la fuerza ascensorial, igual que nuestras cuatro alas. A pesar
de la reconocida madurez téenica de sus aparatos de vuelo,
nosotras y sus helicépreros somos dos mundos diferentes:
nosotras valames cien veces mds dgiles y ademds sin hacer
ningin ruido - solamente cuando se tocan las alas en tensidn
percibird usted un ligero crujido que anuncia nuestra llegada
- y todo esto ocurre con un grado de cficacia técnicamente
atn inalcanzado.
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Nuestros ojos llamativos

El que quiera maniobrar hdbilmente necesita cémodos
instrumentos de navegacion. Para esto sirven nueseros ojos
en forma de bolitas del tamafio de una cabeza de alfiler. Encre
los insectos somos verdaderos «animales de vistén», porque
nuestro aparato Sptico ocupa la mayor parte de nuestra cabeza.
Por estar los ojos muy abultados disponemeos de un campo
de visién excepcionalmente amplio.

Nuestros ojos estin formados por facetas hexagonales
individuales cuyo ntimero puede ascender a 30.000. Cada
una de estas facetas representa un ojo propio con un diminuto
cristalino. Asi que cada ojo tiene un dngulo visual diferente,
de modo que todos juntos recogen un vasto circulo visual,
sin que yo tenga que mover ningdn ojo determinado o la
cabeza entera. En varios sentidos, nuestros 0jos son mds
potentes que los suyos. Podemos captar 200 destellos de luz
por segundo; usted sélo llega a la décima parte. Si existiera la
television para libélulas, las peliculas que se rodaran para
nosotras tendrian una sucesién de imdgenes diez veces mds
rdpida que la de sus emisoras de celevisién.

Le explicar¢ un poco el principio fisico: la imagen
compuesta por cl conjunto de los 30.000 ojos individuales,
en rcalidad es muy imperfecta y borrosa, si usted la compara
con su propio ojo. Mientras que cada une de nuestros ojos
conticne ocho ¢élulas visuales, el suyo contiene 78 millones.
La imagen suya es por lo tanto de un reticulado mucho mds
fino. Nuestra agudeza visual corresponde sélo a una fraccién
de la suya. No obstante, poseemos un aparato visual
extraordinario, porque el Creador incorporé un refinamiento
técnico que aumenta considerablemente el ndmere de
informaciones épticas. Aun en el caso de una sucesién rdpida
de estimulos luminosos, todavia registramos como
excitaciones separadas, un nimero de hasta 200 estimulos



por segundo. Ya habrd adivinado usted misme el propésito
de esto: puesto que nuestros movimientos son casi
exclusivamente destrezas de vuelo, percibimos nuestro entorno
como estando en movimiento constante. Durante el vuelo -
¥ repito que esa es nuestra actividad principal - nuestro centro
dptico obtiene muchisimas mds informaciones individuales
que en reposo. Nuestra agudeza visual durante el vuelo es,
por lo tanto considerablemente mejor de o que usted hubiera
esperado considerando la construccién anarémica. Nuestra
vision se puede comparar aproximadamente con sus cimaras
de televisidn: ¢l rayo de luz con el que se lee la imagen
equivaldria a la funcién de un ojo individual nuestro. Para si
solo, este rayo parado es incapaz de detectar el menor indicio
de la forma de una imagen. Pero si movemos este rayo de luz
y transformamos en impulsos sucesivos las oscilaciones en la
intensidad de luz que provoca al explorar la imagen, entonces
obtenemos una imagen detallada del objeto observado. Asi
que su televisidn y nuestro ojo compuesto tienen en comdn
que la imagen generada se produce por la accién combinada
de un sistema sofisticado de rapidez temporal con un sistema
de poco poder resolutive sobre la superficie.

Nuestra riqueza de coloridos

Aunque ha tenido usted ya ocasidn de conocer bastante bien
el grupo de insectos al cual pertenecemos, no debo olvidar
una caracteristica peculiar: nuestro impresionante colorido.
Después de las mariposas, seguramente que quedariamos en
segundo lugar en un concurso de belleza y riqueza de colores.
Hallard usted en nosotras todos los colores y marices
imaginables: desde tonos suaves, pasando por celores
metdlicos brillantes hasta colores intensos v llamativos. Pero
sc6mo se logran todos estos matices y estas combinaciones
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dc colores en nuestro disefio? No quicro explicarle la
realizacién de nuestra riqueza de colorido en términos
cientificos, porque entonces tendria que recurrir a
conoctmientos profundos de quimica y de fisica también. Pero
hay tres principios independientes que usted debe conocer:

1. Pigmentacion: ;por qué los chinos tienen la piel amarilla,
los indios roja y los africanos negra? Es porque en su picl hay
cicrtas sustancias colorantes - pigmentos - que son
caracteristicas para cada raza. Este es precisamente el mérodo
que ha udlizado ¢l Creader para muchas especics de los
libelilidos (p. ¢j. la sympterum comin), pero también para
algunos caballitos del diablo. Contrastando con las razas suyas,
en nosotras s¢ encuentran composiciones quimicas con efectos
colorantes mucho mds fuertes, como p. ej. la melanina para
los tonos amarillos, rojos, pardos y negros, f« ommina para el
tono violeta pardo y la emmatina para los tonos pardos rojizos.
También se aplican prerinas brillantes de tonos blancos,
amarillos y rojizos. Se podrd imaginar ficilmente la rica gama
dc colores que se pueden obtener de estas sustancias bien
mezcladas.

2. Colores estructurales: Aqui no se producen los colores por
medio de moléculas orgdnicas sino por un truquillo fisico.
La impresion de color se produce por la refraccién de la luz
de los rayos solarcs que cacn sobre las finas capas del caparazén
de quitina que son scmejantes a pequefias liminas. Todas las
libélulas con brillos metdlicos son en realidad incoloras, y a
pesar de ello resplandecen en los mis bellos colores. Estos
colores estructurales se hallan por ejemplo en las caldpreras
con sus reflejos metdlicos azules, en las lestes con sus coleridos
entre verde y color cobre y en las somatochloras con los reflcjos
de color esmeralda. En el caso de los coenagidnidos y las
aeschnas con sus verdes y azules esmaliados, hay unas
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particulas turbias adicionales en el caparazén de quitina que
provocan una dispersion de la luz aumentando con ello atn
mds la diversidad de colores.

3. Colores de cera; Este método hace pensar ¢n <l polvillo que
se ve en las ciruelas maduras. La escarcha azulada en el
abdomen de la lestes comin proviene de un encerado
producido por una glindula cutdnea. El color se produce por
una reflexién difusa de la luz del sol.

Pero ;cuil es el propésito de todos estos coloridos? Los
distintos dibujos de colores nos ayudan a reconocer nuestra
especie v a encontrar nuestra pareja. El colorido también
puede servir como camuflaje. Siendo animales con la
temperatura del cuerpo variable, los marices de colores nos
ayudan a calentarnos por las mananas. También proveen una
proteccidn apropiada contra los rayos ulcraviolctas, regulando
la medida de radiacidn solar que recibimos. Sin embargo hay
que decir una cosa: todos estos efectos se podrian conseguir
con un ndmero menor de colores. La asombrosa diversidad,
par lo tanto, tene que tener aiin otro mouvo: ¢s el ingenio
del Creador y su amor a la belleza. De los lirios dijo el Sefor
Jesuis:

«Considerad los lirios del campe, cémo crecen... pero
os digo, que ni aun Salomén con roda su gloria se
vistié asi como una de ellos» {Mareo 6:28-29)

Nosotras procedemos del mismo taller del Creador. Por eso

no sc debe usted asombrar de nuestra belleza y riqueza de
colores,
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7. Aparentemente un simple elemento
de construccién - siendo, sin em-
bargo, un producto de rimerisima
calidad gracias a una genial écnica
de construccién y fabricacién

:Cémo presentarme? Lo haré con un acertijo:

Le estoy mirando, pero usted no me ve.

Me lleva consigo, pero sin darse cuenta de mi.
Todas las personas me necesitan, pero no me sienten.
Mi formacién es un milagro, pero muchos no lo saben.

:Quién soy? ;' Todavia no me ha reconocido? Bueno, entonces
ampliaré¢ un poco la descripcién de mis scilas personales: mi
figura es esférica y soy completamente cransparente. Mj
didmetro es de nucve milimetros solamente, y mi grosor es
cuatro milimetros. Con 0,06 centimetros ctibicos ocupo un
lugar pequeidiisimo. Imaginese, soy 30 veces mds pequeiie que
una guinda madura. Y otra cosa importante: Sin mi usted no
veria nada.

Ya casi me he delatado: Soy uno de los clementos de
construccién mds importantes de su aparato éptico: jel
cristalino! Antes de hablarle detalladamente de mi, me gustaria
conzarle algo sobre los drganos sensoriales en general. De estos
precisamente podrd usted deducir algunos principios de las
obras de mi Creador. Despuds de este paréntesis reflexivo,
comprenderd mejor mi biografia.
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Las obras del Creador y las leyes de la naturaleza

Les drganos sensoriales: Si cxamina el mundo de los drganos
de los sentidos desde un punto de vista técnico, no saldrs
usted del asombro. En ningiin otro lugar hallard usted
métodos tan sofisticados y de una surileza técnica tan grande.
Si estos inventos fueran humanos, para qué queremos mds,
entonces necesitaria usted una oficina de patentes propia
solamente para la inscripcién y administracién de los
cerrificados de patentes. Pero son ideas de Dios, y esas no las
registra ninguna oficina téenica. El Salmista conoce la riqueza
de ideas en la creacidn, pues ora as: «;Cudn grandes son tus
obras, oh Jehovd! Muy profundos son tus pensamientos»
(Salmo 92:5). Es importante que usted conozca el método
de trabajo de Dios: Ningiin principio funcional de entre codas
las medidas de construccion realizadas en el 4mbito de lo
vivo, viola alguna ley narural. Dicho de otra forma: para
conseguir un cierto objetivo, los maltples drganos aprovechan
las leyes fisicas y quimicas de manera a menudo absolutamente
genial y por eso no siempre ficil de comprender.

En su tecnologia y en las ciencias naturales se urilizan
muchos procedimientos de medida que requieren una gran
exacritud. Hasta ahora la mayor exactitud la han logrado
ustedes en la medicién del tiempo, con la ayuda de los relojes
atémicos. Pero esa precisidn adn se puede superar, porque
todavia no se ha llegado al limite de lo fisicamente posible.
La llamada «incertidumbre relativa» es una medida para la
precisién de una medicién, Con un metro rigido se puede
medir la fargura de un metro con una incertidumbre de 0,5
mm. La incertidumbre relativa asciende entonces a ¢,5 mm/
10 mm = 0,5 x 10, La incertidumbre relariva acrual de
los relojes atémicos es de 10", v segin ¢ principio de
incertidumbre de Heisenberg aiin podria reducirse hasta
107", Asi que tedavia no se ha desarrollado un proceso de
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medicion en el que la precision y ¢l concepto de utitizacién
lleguen hasta el limite de lo fisicamente posible. Precisamente
en el ambito de los érganos sensoriales, sin embargo, cl
Creador ha realizado una y otra vez tan asombrosos conceptos
que aprovechan al maximo las posibilidades fisicas y técnicas.
Asi, por ¢jemplo, la técnica de medicién del oido humano
llega a le fisicamente posible. Si su oido fuera mis sensible,
oirfa usted el ruido térmico de las moléculas.

Todavia quiero mencionarle un hecho importante: Por
favor, haga usted una distincién clara entre ¢l funcionamienro
de las obras del Creador y su modao de obrar al crear. Micntras
que todas las obras creadas y todos los procesos de la naturaleza
funcionan bajo la vigencia de las leyes de la naturaleza, cl
obrar de Dios durante la creacién no puede explicarse
basandose en ellas, porque las leyes de la nacuraleza son el
resultado de ta creacion, pero no su condicién necesaria.

Pero zhora quiero centtarme mids en el érgano de la
visién, porque soy un elemento suyo indispensable. Esto es
vilido tanto para las personas como para todos los animales
que disponen del sentido de la visidn. Imaginese, cada ojo de
libélula se componc de miles de facetas individuales, y cada
uno de estos ojos individuales estd provisto de la cifra
gigantesca de medio millén de elementos de conexion. Y cada
uno de estos elementos funcionales es todavia cien veces mds
pequefio que los elementos de conexidén mds pequefios que
ha logrado su tecnologia moderna para los ordenadores. Por
supuesto, cada ojo individual tiene su propio cristalino, o
mejor dicho, microlente.

:Sabe usted cémo funciona su ojo?

En lo que se refiere a su propio ojo, no saldrd usred del
asombro: Cada mirada suya proyecta la imagen Sprica sobre
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130 millones de células visuales individuales. En cooperacién
con procesos dentro del sistema nervioso que adn no se han
llegado a comprender, en su cerebro se forma una imagen de
alra calidad del suceso obscrvado. Sus cientificos no entienden
todavia la mayoria de escos procesos extremadamente
complicados. Imaginese que en su cdmara fotografica en vez
de usar un carrete plano usted usara uno ¢n forma de una
bola hueca. Tode quedaria tan excesivamente desfigurado
como ¢n los espejos convexos de los laberintos. Un mundo
asi de destigurado es el que se forma primeramente sobre su
retina. El Creador ha instalado en el cerebro programas de
ejecucidn rdpida que inmediatamente climinan todos los
errores de representacién, de modo que usted ve un entorno
impecable, como en una fote. En combinacién con el cerebro,
el sentido de la visidon logra algo muy especial: No escd
disefiado para medir dimensiones fisicas con exactitud, sino
que estd construido para satisfacer exigencias bioldgicas. Esto
significa lo signiente: En cuanto a objeros que se encuentran
a distancias diferentes, usted no juzga el tamano de un objeto
por el tamafio de la imagen fisica sobre su retina, sino que
arribuye a los objetos alejados otro ramaio del que
normalmente corresponderia al tamaiio de la imagen sobre
la rerina. Estard familiarizado con la represcntacion de objetos
en perspectiva; En una imagen con lineas convergentes, el
sentido visual no le comunica a su percepeidn la dimension
fisicamente «correcta», sino los valores biolégicos
significarivos, Para juzgar el entorno correctamente es
absolutamente neccesario calcular el tamano del objeto
correctamente aln cuando est¢ a diferente distancia. E!
programa de evaluacion en el cerebro procesa los datos fisicos
recibidos de los érganos sensoriales: los agranda, disminuye y
corrige, como a través de un filtro, hasta que obtiene algo
que tenga sentido biolégicamente. Dicha de otra manera: Es
el cerebro el que hace del ojo un aparato que supera
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ampliamente todos los inscrumentos dpricos de la fHsica: Puede
ver hasta casi llegada la noche y en pleno sol, ajustdndose
automdticamente ¢l campo de trabajo dptico; puede ver
colores; puede calcular distancias y tamanos; puede reconocer
un papel en blanco como tal aun cuando esté iluminado con
diferente claridad. 'lanto en la luz tenue de la aurora, como
en la luz deslumbrante del mediodia, conserva en gran parte
la misma impresién del color. Para su percepeién, las formas
v los colores siguen siendo los mismos tanto si los objetos se
acercan o alejan o si se iluminan de maneras radicalmente
diferentes. Una capacidad esencial del sentido de la vision (y
también del oido) es la precision al reconocer y recordar
objetos, situaciones, seres vivos y personas. Esto sigue en vigor
ain cuando usted lleve mucho tiempo sin ver a una persona.
A pesar de haber pasado muchos afos, si se convocara una
reunién con sus antiguos compaferos de escuela, usted
reconoceria a viejos alumnos aunque haya habido fuertes
cambios. Retengamos esto: El sentido visual dispone de una
clase de precision indescriptible en términos fisicos.

Seguro que conocerd usted la frase famasa de Aristozeles
que dice que «el conjunto es mds que la suma de sus partes»,
lo cual, naturalmente, es vdlido también para todos los
sistemas vivos. Pero si ya en la parte individual se reconoce la
complejidad, estructura, objetivo y elevado nivel de ingenio,
cudnto mds serd en el conjunte, Asi que ahora, en ver de
hablar del ojo entero, me limitaré a contarle de mi - ¢l
cristalino - es decir, un detalle diminuco de su ojo:

Ninguna firma lo podria fabricar
Para darle una idea de mis capacidades técnicas, le voy a pedir

gque me acompafic usted en un proyecto imaginario.
Imaginese, que usted quisiera pedir a una firma de elementos
g q q
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dpticos de precisién que me fabricara a mi en sus talleres.
:Cémo se lograria eso? Bueno, pues con razén dice usted que
para fabricar esa lente descada, apta para la funcién que deberd
desempeiar, primeramente habria que comunicarle a la firma
un catilogo de especificaciones. Puesto que yo mismo me
conozco mejor que nadie, le resumicé a usted en seis puntos
solamente los datos mds imporrantes:

1. Concepcidn de la lente: En su industria oprica tradicional,
la regulacién de la distancia en las cimaras fotogrificas se
consigue por medio del movimiento de un sistema de lences
con respecto a la superficic de la pelicula. Las distintas
distancias focales se producen por acercar unas lentes a ocras.
Para ¢l ojo se urilizard un sistema de lentes que conste de una
sola lente, pero que, no obstante, satisfaga todas las exigencias
opeicas, Para cumplir esa agravante condicidn es necesario
abandonar un principie corricnte, pero restrictivo de la
industria forogrdfica: habrd que reemplazar la lente rigida,
no deformable, por un «cucrpo vitreo flexible. Las distancias
focales necesarias de 40 a 70 mm y los enfoques se deberdn
conseguir por medio de deformaciones de la lente. La lente,
por lo tanto, rendrd que ser eldstica y ficilmente deformable,
Un sistema de mecanismos de contraccién y relajacién en la
periferia de la lente tendrd que hacerse cargo de esta tarca. La
medida de deformacion necesaria en cada caso la debe
coordinar una central de mando (el cerebro). La interaccién
armoniosa de todos los elementos de construccidn debe lograr
que se produzca la forma geométrica de la lente que se precise
en cada caso para satisfacer las exigencias 6pticas.

2. Stntesis de materiales: Un sistema de circulacién bombeado
con una solucién acuosa (la sangre), en la que estdn disuelras
distintas sustancias, servird de fuente de materia prima y
también para la retirada de desperdicios de fabricacién. Se
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conectard el proceso de fabricacion de la lente a esta red general
de abastecimiento. Los materiales necesarios {proteinas)
deberdn sintetizarse quimicamente en su lugar teniendo
cuidado de que la temperatura nunca exceda los 37°C. Es
necesario averiguar cual de las millones de proteinas posibles
es la apropiada para construir una lente. Los materiales se
denominardn adecuadamente y se codificardn seguin un
sistema de cédigos dado con anterioridad. El procese de
sintetizacién quimica debe indicarse y realizarse el
procedimiento téenico.

3. Fabricacidn: Puesto que la produccion debe llevarse a cabo
sin incervenciones manuales, habrd que disefiar un proceso
de fabricacion totalmente automdtico controlado por un
ordenador. Este deberd incluir todos los programas necesarios
y pot medio de mediciones constantes, supervisar todos los
procesos quimicos y energéticos, regulindolos y cjecurdndolos
con toda precisién. Serd necesario suplir continuamente los
materiales gastados, pero sin estorbar el proceso en marcha.
Es absolutamente necesario evitar paros y tiempos de espera.
Las lentes necesarias no se pucden fabricar en serie y de forma
universal por motivo de la concepcién general. Dieben
fabricarse individualmente con arreglo a las condiciones
especificas en cada caso segiin un plan de construccién dirigido
por ordenador.

4. Propiedades dpticas: Aunque las proteinas generalmente no
son transparentes, no obstante, serd necesario inventar un
método que otorgue a la lente una alta traslucidez. El indice
de refraccién, que es la cifra que representa la medida para la
refraccion de la luz en diferences medios, deberd permanecer
siempre igual. Las medidas de construccidn necesarias para
resolver los problemas expuestos no deberan perjudicar los
rayos de luz que pasan.
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5. Miniaturizacidn: Se utilizard una técnica de construccién
celular, por ser exigida la fabricacin localmente decentralizada
de los distintos elementos de la lente, que, ante todo, deberdn
actualizarse durante muchos afios. Cada célula deberd
representar una unidad de fabricacién auténoma y
completamente equipada, pero al mismo tiempo deberd
cumplir sus funciones dpticas por ser un elemento de la lente.
Puesto que para el proceso de fabricacion, cl abastecimiento
de energia y el procesamiento de datos se dispondrd solamente
de un espacio de 60 mm?, habrd que aplicar para todo el
proceso una técnica de minjaturizacién extrema, Reconozco
que su tecnologia informitica moderna es muy apreciada por
la alta densidad de elementos de memoria. Pero para las
exigencias de este concepto es insuficiente y habria que ser
reemplazada por una técnica que ocupe bastante menos
espacio.

6. Garantia: Finalmente, se deberd garantizar el

funcionamiento de la lente durante 70 o 80 afios por regla
p

general - en casos extremos incluse durante 100 ados.

La sclucién del Creador

Usted objetard con razén que no hay nadie que pudiera
cumplir estas demandas. De hecho, no hay industria quimica,
dprica, mecdnica de alta precision o analitica capaz de
aproximarse siquiera al cumplimiento de estas condiciones.
Todas las técnicas que usted califica de «alta tecnologian, a
pesar de ello no son capaces ni en lo mds minimo de cumplir
las funciones que yo ilevo a cabo diariamente de manera tan
natural. Asi que voy a intentar darle a conocer la impresionance
solucidn del Creador:
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1. Transparencia: Sirve de material de construccién una mezcla
de distintas clases de proteinas. Relativo al peso natural (es
decir, sin deshidracar), el cristalino es el érgano del cuerpo
que mds proteina contiene: un 35 %. Para obtener las
propiedades épticas se utilizan dos clases muy distintas de
proteinas: cristalinas y albiminas. Las primeras se caracterizan
por su solubilidad en el agua. Son muy exclusivas, es decir,
no se encuentran en ninguna otra parte de su cuerpo. La
transparencia se consigue por la interaccion de ambas clases
de proteinas entre ellas y con el agua. Para garantizar las
propiedades necesarias del cristalino es necesaric mantener
un determinado equilibrio bioquimiceo. Esto requiere un
complicado proceso de automatizacién que se ha realizado
por medio de una idea de regulacién técnica muy
petfeccionada. La transparencia quedard considerablemente
reducida si en una parte determinada cambiara ese equilibrio
necesario, por ejemplo por una concentracion excesiva de agua
o por un cambio en la densidad de las moléculas proteinicas.
El proceso técnico de regulacion para mancener los equilibrios
bioldgicos requiere energia, como cualquier otro proceso
técnico también. El Creador, por lo tanto, incorpord en el
cristalino numerosas mini-centrales para la produccién de
energfa. Esta se gana por medio de procesos metabdlicos
bioquimicos. Las centrales de carbén, aunque trabajan con
temperaturas de combustién muy aleas tienen un rendimiento
malisimo. En mi caso, por lo contrario, la produccién de
energia ocurre con una explotacién quimica del 160 %.
Ademds, no olvide usted que todo esto tiene que desarrollarse
bajo condiciones de reaccién excepcionalmente moderadas.
La temperatura, presion y concentracién de las susrancias
reactivas deben ser bajas. Para conseguirlo, e! Creador ha
disefado un concepto segtin el cual ciertas sustancias con
propiedades muy especificas controlan las reacciones quimnicas
bajo esas condiciones exigidas. Estas sustancias especiales sus
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Figura 2: Corte del cristalino humano. El nicleo en el centro
(denominade cristaling embrional) tiene en ambos lados una
sutura en forma de ,Y", tanto en el polo anterior come en el
posterior. Las células fijadas en la juntura de la sutura en Y,
estdn conectadas en el polo opuesto con la parte donde se divide
en dos la YY" El eristalino estd envuelto en una cépsula
(membrana) transparente relativamente gruesa y eldstica.
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0,005 0,01 mm

Figura 3: Estructura microscpica del cristalino. Los cuatre
diferentes niveles de aumento realizados con un microscopio
electrinico de barrido muestran la estructura en forma de capas
ordenadas con precisidn. La largura de una centésima de
milimetre estd dibujada como escala en cada foto. Las flechas en
las ampliaciones inferioves indican unas articulaciones mdviles
extraordinarias que .cosen” las distintas capas de proteinas,
posibilitando con ello diferentes distancias focales por medie de
deformaciones del cristalino.
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quimicos las denominan «catalizadores». De 100 moléculas
proteinicas mias, hay dos que estdn preparadas quimicamente
para cumplir esa funcién: estas se llaman cnzimas.

2. Estructura interna: Ouro factor decisive para conseguir las
propiedades Spticas son la forma, disposicidén v estructura
interna de las células del cristalino (Figura 2). Solo una fuerte
ampliacién le permicird discernir la disposicién altamente
especializada de mis densas capas de proteinas. Estas capas
probablemente le recordardn 2 usted los montones de tablas
bien colocadas en una serreria (Figura 3). Las células del
cristaline forman una unién muy fuerte, pero al mismo
tiempo eldstica. Cada capa en particular dispone de un
mecanismo de enganche original que se parece a unas manos
con los dedos cruzados. Esta dispesicién de capas y forma de
enganchamiento realizado con tanta precisién es necesaria
para garantizar una elevada cransparencia. Las capas tan bien
ordenadas y el sistema de suturas con las articulaciones méviles
extraordinariamente dispuestas y compuestas por bolas y
cavidades cotileideas asombrarian a sus ingenieros de
fabricacién. Las distancias entre las suniras no las ha escogido
arbitrariamente el Creador; estdn tan adapradas a la longirud
de las ondas de la tuz visible que con ello se evitan lo mejor
posible las aberraciones.

Tanto las capas finfsimas de proteinas como el mecanismo de
encaje clistico tienen adn otro propdsito importante: La forma
del cristalino se puede modificar ficilmente. Estando relajado
¢l cristalino estd mds aplanado y, por lo ranto, enfocando a
distancia. Esto se consigue por la contraccién de unas fibras
tendinosas que salen del mdsculo ciliar que tiene forma de
circulo y en cuyo interior estd suspendido el cristalino. Para
cl enfoque de cerca, en cambio, se contrae el musculo ciliar,
relajdndose las fibras suspensoras, de modo que por la
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clasticidad incluida en la conscruccién del cristalino, éste se
hace mds convexo. Por la idea genial de disponer las capas en
un cuerpo eliptico, segin el grado de relajacion se efectia
aquella forma geométrica que corresponde a la refraccién
{distancia focal) necesaria en cada caso determinado. Esto
ocurre seglin el estado de relajacién estando en perfecto
equilibrio tedas las fuerzas involucradas.

3. Proceso de fabricacidn: Mi proceso de fabricacion es
sumamente complejo, siendo observable solamente cl
transcurse exterior. Los cientificos ain desconocen casi
rotalmente la organizacién de este proceso automitico de
manufactura que incluye la transformacién de las sustancias
hdsicas en los productos correspondientes v en ¢l disefio de la
forma ciibica. Las informaciones almacenadas en las moléculas
del ADN, sin embargo, desempefan un papel central en el
control del proceso de crecimiento.

Mi origen

Se habrd podido convencer usted de la complejidad, la genial
construccién y la riqueza de ideas que abarca un elemento
tan pequefio del ojo. Pero con esto no hemos descrito ni
mucho menos el ojo; con describir un ladrillo no se describe
el palacio de Sanssouci, ni quedard explicado un coche con
describir una de sus cuercas. El mismo Darwin reconoci6 que
cra imposible explicar 1a formacién del ojo en el marco de un
proceso de seleccién. En su libro «El origen de las especies»
escribe sobre este tema:

«Reconozco honestamente que es en alto grado absurda

la suposicién que se hubiera podido formar por medio
de seleccién natural el ojo con sus inimitables y
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primorosos sistemas para el enfoque, regulacién de la
incidencia luminosa y compensacién de aberraciones
estéricas y cromdticas.»

Lo que permite la visién es la presencia simultinea de todos
los elementos individuales del ojo y el hecho de estar ajustados
con exactitud los unos a los otros. Si el ojo existiera completo
pero sin el eristalino, rodo el drgano serfa initil. La evolucion
nt puede concebir ideas ni hacer planes para el fururo. Ni
siquiera se pueden reorganizar construcciones ya existentes.
Porque entences ocurriria como en las obras de construccién
donde leemos a veces: «Establecimiento cerrado
temporalmente por reformas.

Puesto que con respecto a la cuestién sobre ¢l origen
fallan todos los intentos de interpretacién humanos, yo confio
en ¢l Dios Creador de la Biblia que nos ha dejado bien
informadas:

«;Quién hizo al que ve? ;No soy yo Jehovi?» (Exodo
4:11). También ¢l Salmista sefiala a Dios come construcror y
arquitecte del ojo: «El que hizo el oido, ;ne oird? El que formd
el ¢jo, ;no verd?» (Salmo 94:9).
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8. 150.000 y yo

:No le gusto? {Oiga, a
. pesar de mi apariencia
soy un original del
.~ Creador, ral como
—~__.usted! No me mire
 con esa repugnancia.
Fui creada con igual
perfeccién como usted, solamente que a mi se me han

confiado otras tareas. Por eso el Creador me dio otra faorma.
Ademds soy mds importante para usted de lo que piensa. S
tiene un poco de paciencia al escucharme, le prometo que se
maravillard y en el futuro seguramente me tendrd en mds alea
estima.

Mi cuna

Lo primero que recuerdo es una faja como de caucho cerrada
por ambos extremos. Ah{ creci de manera bien protegida. No
abstante, sali de alli en cuanto me senti lo suficientemente
fuerte. Mi domicilio es, por asi decitlo, €l suelo en el que
usted planta sus tomates y pepinos, sobre el que juega al ficbol
y construye sus casas. All{ he cavado yo con toda diligencia.
Mi vivienda estd a bastante profundidad - aproximadamenre
metro y medio debajo de la superficie, Con csta cifra
pertenezco al término medio. Pero segiin tengo entendido el
récord mundial para lombrices es de 8 metros de profundidad.
Mi vivienda la necesito solamente dos veces al afo: en invierno
riguroso y cn el estio. Entonces me enrosco cdmodamente y
espero a que lleguen tiempos mejores.
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Mi nombre

Soy su lombriz de tierra. Como me encanta la lluvia, que
ablanda la tierra y me invita a salir a la superficie, en Alemania
me llaman «gusano de la lluvia» (Regenwurm). También puede
lamarme «Lumbricus terrestris», que aunque suena mds
cientitico significa lo mismo. Algunos me llaman Jombriz
vulgars, pere no porque sea ordinaria o basta, no, vulgar,
significa simplemente «comiin», Es verdad, que soy comiin y
muy corriente, pero, no obstante soy una maravillosa obra
del Creador,

Algunos de ustedes tienen problemas, porque se
sienten como personas «comunes». Se sienten imitiles y estdn
quizds airados con Dios. jQué equivoecacion! Adn en lo comdn
hay todavia tanto maravilloso que no saldrd del asombro el
que haya empezado una vez a admirarse. Y aparte de eso: El
mundo de Dios no puede compenerse solamente de criacuras
poco comunes; necesita un montén de seres comunes como
usted y vo.

Mi técnica para cavar

:Se ha parado usted en pensar alguna vez en mi técnica para
cavar? Quizds se haya preguntade c6mo me las apano. Pues
no tengo palas como el topo, por ejemplo, ni puedo utilizar
una excavadora. Para este fin utilizo selamente la robusta
extremidad de mi cabeza puntaguda. Estd tan finamente
diseniada que puede introducirme en grictas diminutas,
Aprieto mi cabeza en la abertura, luego tenso con fuerza los
misculos, con los que mi Creador me ha provisto
ampliamente, y aparto la tierra como con una cufia.

(Quizd se pregunte, cémo lo consigo, puesto que no
tengo esquelete, como seguramente sabrd usted. Mi
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Constructor ingenié algo especial. Para utilizar bien mis
muiisculos necesito un contrafuerte, porque la presion siempre
preduce una contrapresién. Eso lo habrd aprendido usted en
sus clases de fisica. Asi que mi sabio Creador ha provisto dos
almohadillas de presién que se encuentran en cada uno de
mis muchos segmentos (jcuéneelos una vez!) alrededor de mi
intestino central. Unos cientificos han medido que en estos
saquitos de agua hay una sobrepresién de 1.560 Pascal (=
1,54 % de la presién atmosférica) cuando contraigo bien mis
muscules. Pero no quiero aburrirle mds con detalles
complicados.

Mi locomocidn

‘Todavia tengo que hacerle saber una cosa: ;ha observado usted
con atencidon como me muevo por e suelo? Se ha dado cuenta
que puedo encoger y estirar mis segmentos. Pero lo que con
toda seguridad no habrd visto usted son las «anclas» que echo
a ambos lados cada vez que engordo algunos de mis
segmentos. A cada lado hinco dos pares de cortas sedas en la
tierra circundante. «Fijado» de esta manera, puedo estirar los
segmentos quc estdn delante y empujarme vigorosamente
hacia adelante.

Para que no piense usted cosas raras le diré que estas
sedas no son restos de un supuesto pelaje antiguo. Mis
antecesores fueron todos igual de lisos come yo, pucs también
estaban concebidos especialmente para este modo de vida.
;De qué me serviria un pelaje bajo tierra? Mis ocho sedas ¢n
cada segmento, sin embargo, no me estorban para nada,
porque estdn escondidas de manera muy prdctica en bolsicas
debajo de la piel cuando no las necesito.

;Cree usted que todo esto se ha formado solo?
iTampoco creerd usted que su reloj de pulsera se ha construido
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v juntado €l mismo! Y yo soy mucho mds complicada que un
reloj. jClaro que si! Ademds, su reloj ni siquiera puede
teproducirse - jpero yo si! El principio de mi reproduccion es
tan embrollado que no quiero «darle la laca» con ello.

«Mi modesta persona»

Es hora de que le diga algo con respecto 2 mi persona: Ahora
tengo aproximadamente 1 afio y mido 20 centimetros. Algunos
de mi familia pueden incluso legar a vivir 10 afios. Nuestros
mayores paricntes viven en Australia. Con un didmetro de
tres centimetros miden hasta tres metros. Enorme jverdad?

Por encima de mi faringe estd mi cerebro. Aunque s
mds pequefio que ¢l suyo, en principio, funciona de la misma
manera. ;O cree usted que yo no lo necesito? ;Entonces
expliqueme cé6mo me las arreglo para que tres olas de
alargamiento y acortamicnto recorran simultdneamence mi
cuerpo cuando tengo prisal

Mi ojo es solamente una parte sensible a la luz en mi
parte delantera. Mi Creador sabia que no necesitaria mds.
¢:De qué me hubiera servido un ojo complicado? Pues lo dnico
que necesito reconocer es cuindo he llegado a la superficie y
cuando debo cavar otra vez hacia abajo. La luz del sol es
peligrosa para mi, incluso pedria matarme. Pero a pesar de
eso puedo soportar una resecacién de mi cuerpo de hasta el
70 % de mi peso y, por otra parte, también puedo sobrevivir
104} dias debajo del agua. ;A que usted serfa incapaz!

Mis enemigos

Preficro no hablar de mis enemigos. Pero si me quiere
comprender bien, tendrd que oir esto también, porque estd
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relacionado con mis habilidades mds asombrosas. Usted no
me puede matar con arrancarme un trozo. Porque bajo ciertas
condiciones puedo regenerar los miembros que faltan. Mi
Creador ha programado mis genes de tal forma que mi trasero,
por ejemplo, vuelve a crecer si ha sido arrancado por un
accidente. Y ahora maravillese: incluso mi cabeza, con todo
lo que contiene, puede volver a crecer. Lo que le acabo de
decir no es un cuento, ;Es verdad! Lamentablemente, se
aprovechan de esto también mis enemigos los topos. Me cazan
cuando por equivocacién entro en alguna de sus galerias.
Entonces me quitan de un mordisco la cabeza con tres o cuatro
segmentos mds, con lo cual me dejan sin posibilidad de
moverme. Luego me pegan en la pared de su despensa. Un
bidlogo polaco conté una vez 1,200 lombrices en tal cdmara
de hotrores. Pero si logro escaparme de la voracidad topera
en el invicrno, entonces tengo una oportunidad de salvarme,
Después de crecer de nuevo mi cabeza puedo abandenar ese
lugar ran peligroso. Lo malo cs que el topo no es mi dnico
enemigo. Podria contarle adn de terribles persecuciones y
torturas, en las que usted rambién... Pero por cortesia callaré.

¢Sabe que nosotros también tenemos que sufrir por la
caida en ¢l Edén? Lo que su antepasado li6, lo tenemos que
sufrir todos nosotros. Por eso esperamos ardientemente que
toda la creacidn sea liberada de la «esclavicud de corrupcidns,
Léalo en su Biblia, en Romanos 8:19-23.

Mi alimento

Pero hasta entonces tengo que cumplir una funcién en este
mundo. El Creador me encargd que ahuecara y abonara el
suelo. Por eso mis galerias se extienden por toda la tierra
vegetal. Si en alguna parre estuviera ran dura que no
encontrara una grieta para pasar apretujindome, entonces
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wescupos la tierra delante de mi hasta que se haya ablandado
y luego sencillamente me la como. Y cse es precisamente mi
método para llegar a las capas mds profundas de la ticrra. De
esta manera puedo comer también hojas y otras materias
orgdnicas. {No se¢ imagina usted todo lo que pasa por mi
estdmago! Los restos los encuentra usted en los pequehos
montoncitos de excrementos en la superficie. No ticne que
darle asco de ellos. ;Es el mejor mantillo que hay!

Mis méritos

Los cientificos han calculado que en una hectdrea de buena
ticrea producimos en 24 horas mds de 100 kilos de humus.
Eso serian al afio unas 40 toneladas que reparcimos bien sobre
toda la superficie. Naturalmente no lo hago yo sola. Conmigo
viven unas 150,000 lombrices mds, en una superficie del
tamaiio de un campo de fithol. En una rica pradera puede
haber incluso varios millones. Si quisiera pesarnos a todas
juntas, seguramente que tendria dificultades. Porque
pesariamos alrededor de 500 kilos. Eso equivale a la ganancia
de carne que un campesine obriene del ganado mayor que se
alimenta de la hierba de esa misma superficie.

El caso es que los expertos nos alaban por nuestra «gran
potencia para la reestructruracién y elaboracién del suelos. Si
nos da un poeco de tiempo, digamos 300 o 400 afios, puede
estar seguro de que habrd pasado por nuecstro estémage la
masa total de tierra hasta una profundidad de 40 centimetros.

Asi cumplimos la tarea que nos ha dado ¢l Creador,
Nuestra existencia, por muy insignificante que le pueda
parcecr, sirve para glorificarle a El.
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9. Un electromotor vivo

Hola! ;Qué ral? Me
lamao Escherich. No,
no se moleste en
buscarme - porque no
ME va & encontrar
Para sus ojos soy

invisible. Pero si se
empefia usted en saberlo: estoy sentado en la punta de su
dedo indice que no estd del todo limpio.

Si se pusiesen en fila 300 de nosotras, entonces esta
cadena tendria la longitud de uvn mitimetro v nos apreciaria
usted como un finfsimo hilito. Si colocdsemos otras 999 filas
al lado de esta, entences ocupariamos la superficie de un
milimerro cuadrado sobre la yema de su dedo.

En realidad, ne me llamo Escherich. Ese fue sélo el
nombre del cientifico que por primera vez me observé a tavés
de un microscopio y me describié. A raiz de eso me dieron el
nombre Escherichia Coli. El apellido indica que normalmente
habito en su intestino.

Pero a pesar de eso, no tiene que avergonzarse usted
de mi. Junto con muchos millones de mi especie hacemnos
una importante contribucion a su alimentacién y para eso
mismo fui construida por mi Creador. En su intestino
descompongo los componentes de su alimento que de otra
manera no serian aprovechables. Asi pueden ser absorbidos
por la pared intestinal. No me tomard usted a mal ¢l hecho
de que de paso me sitve yo misma también. Pero nuestra
utilidad para usted va mucho mds lejos. Por ¢jemplo le
oftrecemos una buena proteccién contra microorganismos
enemigos v patégenos, siempre y cuando nuestra densidad
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de poblacién sea normal. Sélo podemos perjudicatle, si
penetramos en los tejidos al exterior del intestino, Asi que sea
un poco prudente conmigo y no descuide nunca la higiene.

Puesto que no me puede ver, me gustaria describirle
mi apariencia - con gran ampliacién, claro estd: Imaginese
una barra de pan alargada de kilo y medio, de cuyo extremo
salen seis cordeles de ldtigo que miden 2 metros cada uno. Si
luego obscrva mids de cerca estos cordeles, entonces verd que
donde salen del pan hay una pieza en forma de codo, que
dobla los cordeles en un dngulo recto. Ahora tiene que
imaginarse todo esto dando vueltas muy répidamente, es decir
llegando a cien revoluciones por segundo. Esto es
aproximadamente el doble de la velocidad a Ja que andan los
generadores con los que usted produce electricidad.

Los cordeles de latigo o flagelos, como se denominan
en mi caso, estdn construidos como chimeneas redondas, en
las que los ladrillos cn varias capas se levantan en espirales
hasta la punta. Si se imagina usted esta chimenea cen un
didmetro de un mecro, entonces tendria la alcura de mil
metros, tomando esta escala de ampliacién. Los ladrillos en
mis flagelos equivalen a las moléculas, que estdn sujeras las
unas a las otras de manera mucho mds eldstica gue las piedras
rigidas. Ahora tiene que imaginarse todavia que la chimenca
da vueltas a una velocidad vertiginosa retorciéndose parecido
a un sacacorchos. En todo esto no olvide usted que mi flagelo
en realidad no mide mds de veinte milésimas de milimetro.

Son cosas maravillosas y complicadisimas, las que mi
Creador ha incorporado dentro de mi, para pader vivir,
moverme, alimencarme, multiplicarme y por si fuera poco
serle muy tcil a usted ademds. Ya la hechura de la pared celular
que parece no ser nada particular, es extremadamente
compleja. Aparte de diferentes membranas, hay una capa con
proteinas, luego un esqueleto de apoyo, polisacdridos, una
capa de lipidos y otras cosas mds. Mi cadena de ADN, donde
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¢l Creador ha archivado rodas las informaciones necesarias,
es cast mil veces mds larga que yo misma. ;Puede usted
imaginarse con qué ingenio tendrd que estar doblada, para
que quepa dentro de mi, sin mencionar la increible densidad
de informacién contenida alli? Dicho sea de paso ;sabia usted
que mi cadena de ADN conriene ¢l mismo ndmero de letras
que su Biblia?

No pucdo seguir hablando ahora de todos mis
asombrosos detalles. Pero de mis seis electromotores en
rotacién, tengo que hablarle todavia sin falta. Me son
absolutamente imprescindibles para poder moverme. Como
cualquier electromotor técnico, los mios disponen también
de un estator, un rotor y los cojinetes necesarios. El cje estd
pucsto verticalmente sobre la superficie de la membrana y
estd incorporado entre dos membranas vecinas de la pared
celular (véase Figura 4).

L.a membrana interior forma la capa aislance
{dieléctrico) de un condensador que por fuera tiene carga
positiva y por dentro carga negativa. La tension que por etlo
se produce tiene un valor de 0,2 Volrios. Las particulas con
carga pasitiva (iones hidrégeno) van del exterior al interior
pasando por los motores e impeliéndolos con fuerzas eléctricas.
Par lo demds, mis matores pueden andar en ambas direcciones
proporcionandome una velocidad de hasta 200 micrometros
por segundo (= ¢,2 mm/s} con ayuda de mis flagelos
retorcidos; dicho de otra forma: en un segundo puedo nadar
la distancia de 65 veces mi propia estatura (sin contar el largo
del flagelo). 81 usted quisiera comparar esto con su propia
velocidad de natacién, tendria que avanzar en el agua a unos
400 km/h.

Algunos de ustedes creen que la mutacién y seleccion
habrian originado la construccién de este genial motor. Pero
no olvide usted que mientras que no esté completamence
terminada una pieza, no sirven para nada rodos los demds
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«desarrollos+. Un motor de rotacién gue no puede girar no
tiene ninguna ventaja selectiva.

Ain no le he contado nada sobre mi funcién come
«quimion-taxi; Mi Creador me dic la capacidad de nadar de
manera activa hacia los lugares donde se encuentre la
concentracién mas elevada de sustancias alimenticias. Ademds
me doy cuenta cuande estoy expuesta a muchas sustancias
nocivas y puedo evadirlas. Para ello tengo un sistema de
navegacion muy refinado que transmite a mis seis motores
las sefiales de direccién necesarias. Usted comprenders: un
motor sin mecanismo de direccion me conduciria hacia donde
pereceria. De la misma manera seria inutil para mi, un sistema
de navegacién sin motor, ;De qué me sirve saber ddnde estd
la comida si no puedo llegar alli?

Fn cuanto a mi sistema de navegacion, éste presenta
un paralelo con su vida. La meta mayor que el Creador le ha
dado a usted, es la vida eterna. Pero ;de qué le serviria el
conocimicnto de que con Dios estd la vida eterna, si no tuviera
ninguna posibilidad de legar alli? "Tenga confianza, pues de
la manera que el Creador me otorgé un motor para llegar a
mi alimento, a usted le dic a Jesucristo coma el camino a la
fuente de la vida. Si usted cree en El, obtendrd 12 verdadera
vida eterna.
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10. Un problema de combustible

casi sin solucién

Con permiso: Chor-
lito dorado. ;No me
conoce? Pues le diré
que soy del ramafio de
una paloma y volar
también vuelo. Pero

. esto ya es todo lo que
tengo en comin con esa colega mia. Observe mi plumaje:
Mi nuca es negra como el tubo de una escufa - y también mi
coronilla, abrigo y espalda tienen unos reflejos negros
preciosos. Pero, mire, como el Creador le ha puesto a cada
una de mis plumas un maravilloso borde. ;Ve come brilla
wdo por encima de un verde dorado? De ahi mi nombre
«Chotlito dorados. «Pluvialis dominica fulvar, como dicen
los cientificos. Dios le ha dado a cada una de sus criaturas
algo especial, ;jverdad?

Un hueco escarbado en el suelo siempre helado

Naci en Alaska, otras aves de mi especie han nacido en la
tundra de la Siberia oriental, es decir, en regiones donde ni
siquiera en verano se deshiela mds que un poco de fa
superficie ¢l suelo. Alli sélo crecen arbustos bajos, musgos,
matorrales y liquenes. Alld en las llanuras de la rundra rompi
la ciscara de mi huevo en el que fui formado durante 26
dias. Con mis hermanos me crié en un pequefio hueco hecho
en la derra y forrado de musgoe y hojas secas. Comao bien se
podra tmaginar, nuestros padres nos alimentaron a base de
muchas vitaminas y proteinas, con fruta y carne en forma
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de bayas mds bien agrias, orugas gorditas, empetros negros
y escarabajos crujientes.

Asi crecimos con rapidez. Pronto aprendimos a volar.
iEso si que es magnifico! El andar no se me da tan bien. Seguro
que al verme, empezaria usted a reirse. Y tiene razén, porque
voy siempre tambaledndome. Mi Creador creyd oportuno
construirme asi. ;O cree usted de veras que una «casualidad»
(otros prefieren decir con mds pompa «autoorganizacién de
la materia») pudo haberme dado origen a mi, tal y como soy?

Y ;sabe que vuelo desde Alaska hasta Hawaii? Si,
efectivamente, es un recorride colosal. ;Que cémo lo hago?
Pues muy sencillo: Volando. Mi Creador no me hizo para ser
un corredor veloz o un campeén en natacién. ;Sin embargo
soy un cxcelente volador! Se lo voy a demostrar,

Un exceso de peso del 50 %

Mis hermanos y yo a penas tenfamos un par de meses y a
penas habfamos aprendido a volar, cuando nos abandonaron
nucstros padres. Nos precedieron volando a Hawaii. Pero en
aquel entonces adn no lo sabiamos. Y si soy sincero, tampoco
nos interesaba, Sino tode lo contrario: Teniamos un gran
apetito y comiamos muchisimo y con ansia. En poco tiempo
engordé 70 gramos, es decir mds de la mitad de mi peso total.
iFijese lo que es esol ;Sabe lo que pareceria usted, si en tres
meses le ocurriera eso, si en vez de pesar 80 kilos pesara de
pronto 1207

Ahora seguramente que querrd saber, perqué como ranto. Es
muy sencillo: Mi Creador me programé asi. Necesito este
peso adicional como combustible necesario para el viaje de
Alaska a Hawaii. Eso son casi 4.500 kildmetros. Si, si, ha
oido usted bien. Pero esto no es todo: Durante todo el crayecro
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no puedo descansar ni una sola vez. Lamentablemente no
hay en el camino ni una sola isla, islote o palmo de tierra
seca; y coma ustéd ya sabe, no sé nadar,

250.000 flexiones en el suelo

Mis compaiieros de edad y yo volamos 88 horas - o sea tres
dias v cuatro noches - inincerrumpidamente cruzando alta
mar. Los cientificos han calculado que durante este tiempo
batimos las alas 250,000 veces. Imaginese que usted tuviera
que hacer cuarto milldn de flexiones; eso seria una
comparacién razonable.

Ahora permitame que le haga una pregunta: ;De dénde
sabia yo que tenfa que comer hasta tener un excese de peso
de justo 70 gramos, para poder llegar 2 Hawaii? ;Y quién me
dijo que tenia que ir alli y la direccién que tenia que tomar?
Porque nunca antes he volado esa rura. En el camino no hay
ningun punte de orientacién. ;Cémo hemos pedido
encontrar esas diminutas islas en medio del Océano Pacifico?
Porque si no las hubiésemos hallade, nos habriamos estrellado
en ¢l océano al acabarse nuestro combustible. ;Muchas cientos
de kilémetros a la retonda no hay nada més que agua!

Un autopiloto

Sus cientificos atn siguen calentdndose la cabeza intentando
saber como podemos determinar y corregir nuestro itinerario
de vuelo, porque con frecuencia las tempestades nos desvian
de la ruta. Volamos a través de la niebla y lloviendo,
independientemente de st hace sol, si hay un cielo estrellado
o s1 ¢l cielo estd completamente nublado, y siempre llegamos
a nuestra meta. Aunque los centificos algan dia llegaran a

107



averiguar algo sobre esto, seguirfan sin saber cdmo se han
originado estas asombrosas facultades. Se lo voy a revelar. Dios,
el Sefor, integrd un autopiloto en nuestro organismo. Sus
aviones de reaccién poseen instrumentos de navegacién muy
parecidos. Estin conectados con ordenadores que miden
constantemente la posicion de vuelo y la comparan con la
ruta programada para ir corrigiendo de esta manera la
direccidn de vuelo. El Creador programd en nuestro sistema
de navegacién las coordenadas de las islas Hawaii, de modo
que sin ningin problema puedo mantener mi rumbo. Tenga
usted en cuenta que este autopiloto ocupa un minimo de
espacio trabajando con absoluta fiabilidad.

:Si ue todo esto se hizo por casualidad?
:Sigue usted creyendo que todo esto se hizo p lidad?
;Yo no! Reflexione un momento: Fl chorlito dorado primitivo
- fuere como fuere - ;hubiera comido por pura casualida

fi mo fi ¢hub do por p lidad
hasta almacenar 70 gramos de grasa? ;Y piensa usted que
igualmente por casualidad le vino la idea de salir volando?
; 7 asualidad vold en la direccién correcta?
:Luego otra vez por casualidad vol lad ta?
En la ruta de mds de 4.000 km ;no hubo nada que le desviara
de {a direccién que Hevaba? ;Hallé casualmente los islotes
correctos en ¢l océano?

Y no olvidemos a los chorlitos dorados jévenes.
;Hubieran podido experimentar ellos otra vez las mismas
¢ P P
casualidades? Tenga usted en cuenta que una minima
desviacién del rumbo programado seria suficiente para hacer

prog P
que todos sin falta perecieran.

Una velocidad fijada con exactitud
Pere axin no le he contado teda. Cuando vuelo los 4.500 km

cn 88 horas, mi velocidad de vuelo es de aproximadamente
51 km por hora. Unos cientificos han averiguado ahora que
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esa cs la velocidad ideal para nosotros. Si voldramos mds
despacio, gastariamos demasiade combustible para la
propulsién. Si veldramos mds deprisa, desperdiciariamos
demasiada energia para superar la resistencia del aire. Con su
coche ocurre casi lo mismo. Si usted va a mds de 110
kilémetros por hora, gasta mids gasolina para la misma
distancia recorrida, a causa del gran aumento de la resistencia
del aire. Con la sola diferencia, de que usted puede parar en
la préxima gasolinera, v yo no. Yo tengo que llegar a la meta
con los 70 gramos de grasa y eso con los vientos contrarios
que en ocasiones suele haber.

Un ejemplo de cdlculo

;Le gustan las matemiticas? ;Si? Entonces eche mano de su
calculadora, Los cientificos han descubierta que nosotros, los
chorlitos dorados, transformamos en una hora de vucleo el
0,6 % de nuestro peso total en cnergia motriz y calor. Dicho
sea de paso, sus aparatos de vuelo estdn bastante peor
construidos. Porque un helicéptero, por ejemplo, en relacion
con su pese gasta 7 veces mds y un avidn a reaccion hasea 20
veces mds combustible que yo.

Al inicio del vuelo peso 200 gramos; el 0,6 % de esto
equivale a 1,2 g. Asi que después de una hora de vuelo peso
todavia 198,8 g. El 0,6 % de eso equivale 2 1,19 ¢. Si lo
1estamos de 198,8 g obtenemos como resulado 197,61 g,
Eso es lo que peso después de la segunda hora. Quitando de
esto otra vez ¢l 0,6 % ... {No se habrd cansado usted todavia!
{Animo! Verd como las matemiricas también sirven para
glarificar a Dios.

Al final de mi viaje no debo pesar menos de 130 g,
porque al llegar a ese peso se han agotado todas mis reservas
y tendria que caer al mar y ahogarme, Asi que siga usted
echando las cuentas. Después de la tercer hora peso rodavia
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196,42 g, después de la cuarta aun 195,24 g ... Siga usted
calculando, siga - yo esperaré...

;Qué pasa? Ah, ha llegado a la conclusion que el
céleulo no puede salir; jy estd seguro de que no puedo llegar
a la meta con mis 70 g de grasa? Sus cdleulos han dado por
resultade que en realidad necesito 82,2 g de grasa. Y tiene
usted razén, ha echado bien las cuentas: Después de 72 horas
de vuelo se me habria gastado por completo el carburance, y
800 km antes de [a meta inevitablemente tendria que caer
al mar.

Una solucidn extraordinaria

Pero mi Creador tuve esto muy en cuenta. A cada uno de
nosotros nos dio dos informaciones vitales: « /. Munca
vueles solo sobre el gran océano, sino siempre en compania
con otros» - y - «2. Durante este vuelo tenéis que volar en
Jformacion, baciendo una "V’ Volando en formacidn de
«V» cada uno se ahorra un 23 % de energia por término
medio, con respecto al vuelo individual. Claro que este
beneficio no le tiene el que va a la cabeza, cuando le toque
su wrno, pero él no lleva constantemente la carga. Los
mis fuertes se van cambiando en la punta, porque alli cs
donde mds cuesta el vuelo, mientras que los que vuelan en
la parte trasera de la cadena necesitan bastante menos
cnergia. De esta manera ponemos ¢n practica un
comportamiento que su Biblia denomina la ley de Cristo:
«Sobrellevad los unos las cargas de los otros» {(Gdlatas 6:2),
Asi podemos llegar seguros a nuestro hogar para cl invierno.
A cada uno de nosotros incluso le sobran un par de gramos
de grasa. Nuestro Creador ailadié csto en sus cileulos por
st hiciera alguna vez viento contrario. También en csto
cutdé maravitlosamente de nosotros.
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¢Sigue aun creyendo que me hizo la casualidad y que
fue ella la que me trajo hasta aqui? ;Yo no! Me importa
poco la casualidad. Lo que haré es alabar a mi Creador.
iClaro que sit
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11. Animales que si hablaron

«5i los animales pudicran hablar», 1al es el tituto que hemos
dado a este libro. Seglin nuestra experiencia general, las
animales efectivamente no pueden expresarse en lenguaje
humano. Pero hay excepciones. La Biblia menciona dos
animales que verdaderamente hablaron a personas - en
lenguaje humano audible y con un contenido concreto. El
primer animal - la serpiente - fue utilizada por el diable, para
seducir al hombre a desobedecer a Dios. El didlogo entre la
serpiente y Eva le hallamos en el libro de Génesis:

«lero la serpiente era astuta, mds que rodos los animales
del campo que Jehovd Dios habia becho; la cual dijo a la
mujer: ;Conque Dios os ba diche: No comdis de rodo
drbol del buerto?” Y la mujer respondid a la serpiente:
‘Del fruto de los drboles del huerto podemos comer, pero
del fruto del drbol que estd en medio del buerro dijo Dios:
‘No comeréis de él, ni le tocaréis, para gue no murdis.”
Entonces la serpiente dijo a la mufer: ‘No moriréis; sino
que sabe Dios que el dia que comdis de él, serdn abiertos
vuestros ojos, y seréts como Dios, sabiendo el bien y el
mal.” Y vio la mujer que el drbol era bueno para comer, y
que era agradable a los ojos, y drbol codiciable para
alcanzar la sabiduria; y tomd de su_fruto, y comid; y div
también a su marido, ¢l cual comid asi como efla.»

{Génesis 3:1-6)
Dios habia prohibido al hombre comer del fruto del drbol

del conocimiento del bien y del mal. Al dejarse seducir y
tomarlos a pesar de la prohibicién, cayeron en la
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desobediencia. Dios sabia lo que esto significaba: El mal haria
la ruptura entre El y sus hombres. Ya habfan pecado al prestar
atencion a la falsa voz. El resultado fue la caida del hombre,
aquel evento decisivo de la historia de la humanidad, cuvas
consecuencias sufrimos todos nosotros hasta el dia de hoy.
:No hay esperanza ya? ;Es esto irrevacable? No, Dias mismo
proveyd la salida para los hombres... (ver el préximo capitulo
«;De dénde? - ;Hacia dénde?»}

El segundo animal, del que la Biblia nos cuenta que
habld, es el asna de Balaam. ;QQuién era Balaam? Sus facultades
como adivine conocido en Mesopotamia habian llegado a
ofdos de Balac, rey de Moab. Balac se sentia amenazade por
los israelitas que en su camino de Egipto hacia la Tierra
Promerida iban a atravesar los pastos de Moab. Asf que tuvo
la idea, de contratar a Balaam y emplear sus facultades para
debilicar a los israelitas, Esto debia llevarse a cabo por medio
de una maldicidn.

Balaam se puso en camino hacia Meab, para hablar
con Balac sobre esc plan. Mientras iba alli montado sobre su
asna, cl dngel de Jehavd se le puso en el camino, pero sus ojos
no le podfan ver. Su asna reconocié el peligro en que estaba
Balaam si llegaba a encontrarse con el dngel. Se negd a
continuar, se resistié tercamente ain bajo los azotes que
Balaam le daba - salvindole la vida con ello. Es un milagro de
Dios, que clla le hablara a Balaam. Es un didlogo en lengua
humana poce comiin:

«Entonces Jehovd abrid la boca al asna, la cual dijo a
Balaam: *;Qué te he hecho, que me has azatado estas tres
veees?' Y Balaam respondi6 al asna: ‘Porque te has burlado de
mi. ;Ojald tuviera espada en mi mano, que ahora te mataria!’
Y el asna dijo a Balaam: ‘;No soy yo tu asna? Sobre mi has
cabalgado desde que ta me tienes hasta este dia; ;he
acostumbrado hacerlo asi condgo?” Y €l respondié: ‘No'.
{Ndmeros 22:28-30).
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Después dce llegar a2 Moab, por mandato de Dios y
para espanto de Balac, Balaam no pronuncia ninguna
maldicién sino una bendicidn sobre [sracl.

Dos animales - dos voces

En contra de sus facultades narurales estos animales hablaron,
pero fueron capacitados para ello por un poder sobrenatural.
La serpiente cs el instrumento del adversario de Dios, el diablo,
el asna de Balaam es un instrumento en manos de Dios, No
era ta voz propia del animal que oyeron Fva o Balaam, sino la
voz del que en cada caso urcilizaba a ese animal.

Muchas voces hablan hoy a los hembres con insistencia
penetrando en sus pensamientos, sentimientos y manera de
obrar. Son dos paderes los que al hacerlo manifiestan su interés
en el hombre, Uno de estos poderes obra hacia ¢l mal con la
intencién de destruir, mientras que el otro s la voz de Dios
que quiere darle al hombre seguridad v vida eterna. ;Cudl de
estos poderes determina su vida?
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12. ;De dénde? - ;Hacia dénde?

Querido lector: Esperamos que le hayan gustado nuestras
historias y permitanos anadir adn unos comentarios, Nosatros,
un ingeniero de informdtica y un maestro de un instituto
cristiano que ha estudiado fisica, creemos ambos en el Dios
vivo, en el Padre de nuestro Sefior Jesucristo.

Con los relatos hemos querido mostrar que no es ni
aburrido ni anticuado creer en Dios. El que cree no tiene que
renunciar ni a su inteligencia ni a sus trabajos de investigacion.
Todo lo contrario, muchas cosas aparecen mucho mds claras y
l6gicas si las observamos desde el punto de vista biblico. Esto
incluso puede tener un efecto positiva en los trabajos cientificos.

larde o temprano cada uno de nosotros, cuando se
encuentra con el milagro de la vida inevitablemente se hace
la pregunta acerca de su arigen. En principio solo puede haber
dos respuestas:

12, La casualidad en todas sus expresiones de murtacidn y
seleccién seria la que origing la vida. Todo ha evolucionado
«por si mismon progresivamente en millones de afios. A pesar
de que los cientificos han observado que los organismos vivos
tienen muchas funciones complicadas e intencionadas, no
admiten un motivo, porque eso implicaria la exisiencia de
un planificador. El bioquimico Erwnest Kabane resumid su
concepcidn evolucionista del mundo con estas palabras
expresivas: «Es absurdo y totalmente disparatado creer que
una célula viva se forma por si sola; pero a pesar de ello lo
creo, perque no pucdo imagindrmelo de otra manera.»

22, Al principio Dios cred los cielos y la dierra y roda la vida,
y €l garantiza la existencia de todo ello. Si esto es asi, entonces

117



tiene consecuencias para mi. Entonces yo no soy el producto
de «azar y necesidad» (/. Monod}, sino que me hizo un Creador
que evidentemente se interesa por mi. Entonces hay una
esperanza para mi vida y una meta, y no tiene que terminar
carente de sentido como sc lamenté Ernesz Hemingway con
pesimismo: «Mi vida es un camino oscuro que no lleva a
ninguna parte.»

La cuestion que nos preocupa a todos acerca del origen
de este mundo y de toda la vida, nos la ha contestado Dios en
su Palabra con toda claridad y sin dejar lugar para dudas.
Sobre la creacion del mundo animal y del hombre que es lo
que nos interesa particularmente en el marco de este libro, la
Biblia testifica en el relato de la creacién:

52 dia de la creacion: la creacién de los animales en el
agua y en ¢l aire.

«Dijo Dios: Produzcan las aguas seres vivientes, y aves
que vuelen sobre la tierra, en la abiera expansidn de
los cielos. Y creo Dios los grandes monstruos marinos,
y todo ser viviente que se mueve, que las aguas
produjeron segin su género, y toda ave alada segiin
su especie. Y vio Dios que era bueno. Y Dios los
bendijo, diciendo: Fructificad y multiplicaos, v lenad
las aguas en los mares, y multipliquense las aves en la
tierra. Y fue la tarde y la mafiana el dfa quinto.»

{Génesis 1:20-23).

6¢ dia de la creacién: la creacion de los animales
terrestres y del hombre,

Luego dijo Dios: Produzca la tierra seres vivientes segiin

su género, bestias y serpientes y animales de la tierra
segiin su especie. Y fuc asi. E hizo Dios animales de la
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tierra segtin su género, y ganado segun su género, y
todo animal que sc arrastra sobre la tierra segiin su
especic. Y vio Dios que era bueno. Entonces dijo Dios:
Hagamos al hombre a nuestra imagen, conforme a
nuestra semejanza; y sefioree en los peces del mar, en
las aves de los cielos, en las bestias, en rtoda la tierra, y
en todo animal que se arrastra sobre la tierra, Y cred
Dios al hombre a su imagen, a imagen de Dios lo creé;
varén y hembra los creé. Y los bendijo Dios, y les dijo:
Fructificad y multiplicaos; llenad la tierra, y sojuzgad!a,
y sefioread en los peces del mar, en las aves de los ciclos,
y en todas las bestias que se mueven sobre la derra.»
{Génesis 1:24-28).

Este texto muestra de manera explicita: Fuimos creados
directamente por Dios, si, e incluso hemos sido creados a su
propia imagen. Somos obra suya; El quiso hacernos. La
creacién perfectamente terminada, segdn el juicio divino era
«ibuena en gran maneral»

Nuestro mundo actual, sin embargo, ya no es bueno
en gran mancra, porquc cxisten también sufrimiento y
ldgrimas, necesidad y crueldad, enfermedad y muerte. ;:Cémo
entraron cstos fenémenos negativos en el mundo? Aunque
[Jios le habia avisado de las consecuencias de la desobediencia
(Gn 2:17}, el hombre abusé de [a libertad que le fue otorgada
y ocurrié un acentecimiento decisivo en ¢l espacio y ¢n ¢l
tiempao, la caida del hombre. Desde ese momento la ley del
pecado entré en vigor - «la paga del pecado es muerte»
{Romanos 6:23) - y ¢l hombre entré en la linea de fuego
mortal. Si nos quedamos en este tren de la muerte entonces
nuestro destino final después de la vida terrenal serd la
perdicién cterna. Pero Dios no quiere eso, sino que ha
preparado una salida que conduce a fa vida con Dios, a la
vida eterna.
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Una buena noticia

Dios anuncia a los hombres una bucna noticia: «Tengo un
plan para d! ;Yo te amo! No me esquives mds. Te oftezco la
posibilidad de conocerme personalmente y quiero regalarte
la vida eterna.»

Esto no es una promesa vacia. Para poder hacer esta
oferta, Dios tuvo que sactificar a su Hijo. Tuve que entregarle
en manos de hombres vulgares y corrientes que luego le
maltrataron y clavaron vivo en una cruz de madera. Jesucristo
estaba dispuesto a hacer ese gran sacrificio, porque sabia que
El-y sdlo El - podia salvarnos con ello de la perdicién eterna.

Un Dios justo

Dios no escd dispuesto a tolerar callado todas las injusticias.
El no las deja sin castigo. En todo caso, sin excepcion, castiga
la culpa: «Estd establecido para los hombres que mueran una
sola vez, y después de esto ¢l juicio» (Hebreos 9:27). Pero
aqui hay que distinguir dos casos claramente diferentes: Para
aquel que cree en el Sefior Jesds, Dios considera el castigo
como ejecutado ya. Para aquel que no quiere saber nada de
El, el castigo estd atin pendicnic.

La Biblia dice: «El Sefior no retarda su promesa, segtin
algunos la tienen por tardanza, sino que es paciente para con
nosotros, no queriendo que ninguno perezca, sino que todos
procedan al arrepentimiento {2 Pedro 3:9).

Lo que hay que hacer para salir impune cstd explicado
en otro lugar de la Biblia: «Todo aquel que en él (= Jesis)
creyere, no serd avergonzado..., porque todo aquel que
invocare ¢l nombre del Sefior, serd salvos (Romanos 11:11,13).
Todos los que se vuelven a Jesis de esta manera, segin su
Palabra son librados del juicio: «De cierto, de cierto os digo:
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El que oye mi palabra, y cree al que me envié, tienc vida
eterna; ¥ no vendra a condenacion, mas ha pasado de muerte
(= perdicién eterna} a vida (eterna)» (Juan 5:24).

Un oferta que vale la pena

Le aconsejamos hacer eso precisamente y aceptar la oferta de
Dios. Invoque ¢! nombre del Sefor, es decir ore usted a
Jesucristo. Quizd diga usted ahora que no sabe qué orar, pucsto
que no ha hablado nunca con El. Por eso queremos
mencionarle como ayuda ¢l contenido de una oracién que
usted puede formular libremente segin crea conveniente en
su €aso:

aSefior Jesucristo, ahora veo mi culpa y los muchos fallos
que he cometido hasta hoy. 5¢ que soy un pecador y
que no puedo presentarme ante ti, el Dios vivo, Perfecto
y Santo. ;Qué pequeno y sucio me veo ante ti! Y no
obstante, dejaste tu gloria, para venir como hombre 2
este mundo a morir por los pecadores perdidos como
¥0, a morir por mi, en ¢l lugar que yo merecia,
rescatdndome asi del castigo eterno. Por eso te pido
perdén por todos mis fallos y pecados que ante ti no
puede vcultar, pues ti lo sabes todo. Perdona mis malas
acciones, mis malos pensamientos que tanto se han
alejado de los tuyos, las falsas intenciones de mi corazén,
pero sobre todo mi indiferencia ante tu amor hacia mi.
Tu conoces mi corazén y vengo a ti arrepentide pidiendo
el perdon que ahora sé¢ que por fe 1, y sélo i, me
puedes dar, pues confio en que ti eres la Verdad, y tu
Palabra es verdad, la cual me invira a venir a ti.

Sefior, quiero dejar mi vida pasada y tener la
nueva vida que i me das, para que ti la uses y la
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llenes de o, Te pido que me guies en el camino recto
que ti me muestras por tu Santa Palabra, la Biblia.
Ayiudame a entenderla y a confiar en ti como mi
Buen Pastor que siempre quiere lo mejor para mi,
que me hace ver los peligros de mi alrededor.
Fortaléceme para vencer en los fallos que pudieran
aparecer de mi viejo hombre y si alguna vez pudiera
alejarme de i, Sefior, hdzmelo saber para confesdreelo
en seguida, pidiendo nuevamente tu perddn;
perfecciondndome asi para que me parezca mas y
mis a ti, y los demds vean en mi el gozo y [a paz que
dan tu amor y perdén. Hazme obedicnre a tu Palabra,
Seftor, y aytdame a entender tu voluntad, para que
mi vida pueda ser bendecida y de bendicién a los
demds. Te acepto como mi Scfior y Salvador y quiero
seguirte de ahora en adelante. Todo esto te lo pido
con toda mi alma y te doy las gracias por haberme
oido. Amén.»

Si esta oracidn - o lo que usted mismo haya expresado - ha
salide sinceramente de su corazén, entonces usted a2hora es
un hijo de Dios: «Mas a rodos los que le recibieron (= al Sefior
Jesus}, a los que creen en su nombre, les dio potestad de ser
hechos hijos de Dios» (Juan 1:12). La vida abundante que
[Yios le ha prometido comienza asi. Ademds le es dada la vida
eterna. El cielo entero participa en el acontecimiento de su
conversian a Cristo, porque en Lucas 15:10 dice: «Asi os digo
quc hay gozo delante de los dngeles de Dios por un pecador
que se arrepiente,»

De esta manera lo hemos experimentado nosotros
también, y nos gustaria darle todavia unos cuantos consejos,
para evitarle a usted decepciones al comienzo de la vida
cristizna:
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1. Comience usted a leer |a Biblia diariamente, para informarse
sobre la voluntad de Dios. La Biblia es €] dnico libro
autcrizado por Dios. La lectura de esta Palabra es el alimento
pecesario para la nueva vida. Lo mejor serfa que empezara
usted con une de los evangelios. El evangelio de Juan es
particularmente apropiado al principic.

2. Hable usted diariamente con Dios y con Jesucristo en
oracién. De ello obtendrd mucha fuerza y esto le cambiard a
usted. Todas las cosas de la vida cotidiana - las preocupaciones
y alegrias, planes e ideas - de todo puede hacer una oracion.
Déle las gracias al Sefior por todo lo que le conmueve a usted,
La lectura biblica y la oracién constituyen una especie de
acirculacién espiritual» indispensable para la salud de la vida
cristiana.

3. Busque y mantenga ¢] contacto con otros creyentes
verdaderos. Si se retira una brasa de la lumbre, no tarda en
apagarse. Lo mistmo sucede con nuestro amaor por Jests, si no
le mantenemos ardiente por la comunién con otros creyentes.
Por eso 1inase a una iglesia fiel a la Biblia y colabore usted alli.
Una iglesia buena y viva, donde se cree la Biblia entera, es
indispensable para nuestro caminar en la fe y un crecimiento
sano del creyente.

4. Al leer la Biblia hallard usted muchos consejos dtiles para
todos los dmbitos de la vida y también para la comunién con
Dios. Ponga usted en prictica tode lo que haya comprendido
y experimentard gran bendicién. Obedecer al Sefior es la mejor
manera de mostrar nuestro amor hacia El: «Pues este es el
armor a Dios, que guardemos sus mandamientos» {1 Juan $:3).

5. Cuente a otros la importancia que tene Jesucristo ahora
para usted. Muchas personas adn no han aceptado el
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evangelio de salvacién; necesitan nuestro cjemplo y
testimonio. Ahora ticne usted el privilegio de ser cambién
un colaborador de Dios.

Nos gozamos con usted, si se ha vuelto conscientemente a
Jesucristo, por quien Dios le ha recibido como hijo suye.

Werner Gitt y Karl-Heinz Vanbeiden
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Libro de bolsillo

Werner Gitt:
Preguntas, que siempre suelen
hacerse

160 Pdginas - ISBN 3-89397-7906-1

Cuando uno empiera a interesarse por la fe
cristiana, normalmt'ntt' surgen ITll.lChELS pfﬂglll‘]tﬂs
que con notable frecuencia se repiten en toda
persana que sinceramente esté buscando la verdad.

Todas las preguntas de este libro tienen en coman
que se han planteade de verdad. La obra no
responde, por lo 1anto, a un surtido de preguntas
acerca de la Biblia que pudieran interesar solo a
«intciadoss, sino que intenta tomar en serio
aquellos problemas que preocupan a personas con
dudas, a indecisos e interesados. Asi que no es
una coleccidn de preguntas reoldgicas rebuscadas,
sino que se trata de preguntas fundamentales de
personas sinceras que buscan a Dias, y que han
surgido con ocasion de las conferencias que el
autor da en muchos lugares.

El libro consta de los siguientes capitulos:
Pregunras accrca de Dios

Preguntas acerea de la Biblia

Preguntas acerca de la creacidn, la ciencia y la fe
Pregunias acerca de la salvacion

Preguntas acerca de las religiones

Preguntas acerca de la vida y la [¢

Preguntas acerca de la muerte y de Ia eternidad
Principios fundamentales de la Biblia
Principios bdsicos para la interpreracién de la
Biblia



Ejemplo de Gitt, Preguntas...
A. 6: ;No tiene Dios la culpa de todo?

Cuando, después de la caida, Dios pidié cuentas a Addn, éste
sefialé hacia Eva: «La mujer que me diste por compaiicra me
dio del drbol, y yo comi» (Gn 3:12). Cuando Dios lucgo sc
dirigid a la mujer, ésta también eché la culpa de si diciendo:
«La serpiente me engaid y comi» (Gn 3:13}. En lo que respecta
a nuestra culpa, manifestamos un comportarviento extrano:
siempre echamos lejos de nosotros la culpa, hasta que al final
declaramos a Dios culpable de todo. Pero, sucede lo
inimaginable: en Jesds, Dios tomé sobre si toda la culpa. <Al
que no conocié pecado {=Jestis), por nosotros lo hizo pecado»
(2 Co 5:21). El juicio de Dios sobre el pecado def mundo se
descarga en el Hijo de Dios. El anatema es lanzado contra él
con teda vehemencia: durante tres horas el pais queda envuelco
cn tinieblas, y el Crucificado es realmente abandonado por
Dios. Cristo «sc dio a si mismo por nuestros pecadoss (G4 1:4)
para que nosotros podamos salir absueltos. Este es ¢l manifiesto
del amor de Dios. No hay mejor mensaje que el evangelio.

A. 71 En los tiempos del Antiguo 1estamento, Dios hace
exterminar a pueblos enteros por la guerra; y en el Sermén del

Monte estd escrite «Amad a vuestros enemigos». ;Es el Dies del
AT diferente al del NT?

Algunas personas piensan que en el Antiguo testamento Dios
es un Dios de ira v venganza y que en el Nuevo cs un Dios de
amor. Esta opinién se puede rebatr ficilmente con las dos
citas siguientes del Al y del NT: En Jeremias 31:3, en cl AT,
Dics dice: «Con amor eterno te he amado; por tano, te
pro]ongué mi miscricordiar, y en ¢l NT leemos en Hebreos
10:31: «;Horrenda cosa es caer en manos del Dios vivols,



Dios es tanto el Dios de ira frente al pecade, como el Dios de
amor con respecto a aquel que se arrepiente. El Antiguo
Testamento y el Nuevo dan ambos este testimonio de Dios,
porque Dios es sicmpre el mismo. «En el cual no hay mudanza,
ni sembra de variaciény (Stg 1:17). De la misma manera el
Hijo de Dios jamds ha cambiado en su naturaleza: «Jesucristo
es el mismo ayer, y hoy, y por los siglos» (He 13:8).

La Biblia abunda en ¢jemplos de cémo Dios juzga el pecado
en los hombres y de como, por otra parte, guarda a los suyos.
En el diluvio, la humanidad entera perecié por su maldad y
s6lo oche personas se salvaron. De la misma manera se perdera
la mayor parte de la humanidad en el Juicio Final, porque
anduvieron por el camino anche de la perdicién (M 7:13-
14}. Dios habia dado a su pueblo Israel la tierra prometida,
pero durante la salida de Egipto los amalecitas atacaron la
retaguardia del pueblo. En Deuteronomio 25:17-19, Dios
anuncia ¢l exterminto de los amalecitas como juicio; que Sadl
mds rarde, tuvo que llevar a cabo por orden de Dios (1 S
15:3). En la época del NT Dios maté a Ananias y Safira,
porque no dijeron toda la verdad (Hch 5:1-11). Estos ejemplos
nos ensefian que Dios se toma mds en serio cada pecada de lo
que nosotras pensamos. En esto Dios tampoco ha cambiado.
El odia todo pecado y juzgard toda iniquidad. También hoy
podria destruir a naciones enteras. Los alemanes han pecado
gravemente contra El al concebir y ejecutar el programa radical
de exterminic contra su pueblo Israel durante el Tercer Reich.
La divisién de Alemania durante 40 afios y la pérdida de los
territorios del Este han sido manifiestamente un juicio contra
esta nacion por ese pecado. Dios podria haber destruido al
pueblo alemdn entero, pero su misericordia fue tan grande
que no lo hize; quizds también por los creyentes que sigue
habiendo entre el pucblo alemdn. Sodoma y Gemerra no
habrian sido sepultadas bajo la lluvia de fuego si hubicse



habido al menos diez justos alli (Gn 18:32). Si el juicio no
llega siempre de inmediate, es a causa de la gracia de Dios.
Pera el dia viene en que cada cual deberd dar cuenta de su
vida, tanto los creyentes (2 Co 5:10} como los incrédulos (He
9:27: Ap 20:11-15).

A.8: Ha creado Dios el mal?

En la primera epistola de Juan leemos que «Dios es tuz, y no
hay tinieblas en él» (1:5). Dios es absolutamente puro y
perfecto (Me 5:48), y los dngeles proclaman: «Santo, santo,
santo, Jehovd de los ejércitos» (Is 6:3). El es «El Padre de las
luces» (Seg 1:17}, de modo que ¢! mal jamds puede provenir
de EL. La Biblia relaciona el origen del mal con la caida de
Satands, que en otro tiempe fue un querubin, un dngel de
luz, y que quiso llegar a ser esemejante al Altisimon» (Is 14:14).
El profeta Ezequiel describe su orgullo y su caida:

«Perfecto eras en todos tus caminos desde el dia que fuiste
creado, hasta que se hallé en ti maldad. A causa de la multicud
de tus contrataciones fuiste lieno de iniquidad, y pecaste; por
lo que yo te eché del mente de Dios, y te arrojé de entre las
piedras de fuego, oh querubin protector. Se enaltecid tu
corazdn...; yo te arrojaré por tierra ...» (Ez 28:15-17).

Por sucumbir a la tentacidn, la primera pareja humana cayé
bajo la esclavitud del pecado. De este modo, el mal hallé
entrada en esta creacién. Es evidente que Satands logré de
este modo su poderio sobre este mundo: «Porque no tenemos
lucha contra sangre y carne, sino contra principados, contra
potestades, contra los gobernadores de las tinieblas de este
siglo, contra huestes espirituales de maldad en las regiones

celestess (Ef6:12),



